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Uvodni slovo

Predkladame vam metodicky material obsahujici pét lekci pro vyuku tématu mineralt

a hornin na zakladni skole. Material pokryva priblizne 8 vyucovacich hodin. Vsechny
aktivity byly ovéreny ve vyuce v 6. a 9. rocniku.

Lekce na sebe tematicky navazuji a rozvijeji porozumeéni zaku praktickemu vyznamu
minerall. Duraz klademe na badatelské aktivity — zaci zkoumaji vlastnosti minerald,
pracuji s urcovacimi klici a propojuji poznatky s predmety denni potreby.

K metodickemu popisu jsou pripraveny pracovni listy, informacni karty a dalSi materialy.
Vse je okamzité pouzitelné ve vyuce a Setfi €as s pripravou.

Prejeme vam inspirativni Cteni a uspesnou vyuku!

Autori

Obsah

1.Jsou kameny dULeZItE? ... 1

2.Zkoumani a urcovani mineralll ..., 10
3. Od mineralu k pfredmeEtu ..., 18
4. Zivotopis draNoKaMU ... 25
5. Videoprojekt na miNeraly ..., 31

Explqrika



1.Jsou kameny xas minit

% Prirodopis

dﬁ IEiité? % 6-9. roénik ZS

Hodina zavadi zaky 6.-9. rocniku do tématu mineralt a hornin prostrednictvim aktivniho
propojeni s béznym Zivotem. Zaci nejprve vyjadi svij postoj k vyznamu minerald pomoci
nazorove Skaly, Nasledné samostatne prozkoumavaji 12-15 stanovist s realnymi vzorky
a predmety z nich vyrobenymi (tuzka, baterie, sklo, Sperk aj.). Po sdileni svych zjisteni opét
zaujmou pozici na nazorove skale, coz umoznuje reflexi zmeény jejich vnimani tématu. Cilem
Je, aby zaci pochopili prakticky vyznam nezive prirody v kazdodennim zivote.

Cile

Hlavni cil

Zaci si uvédomi, ze mineraly a horniny jsou soucasti jejich kazdodenniho Zivota a maji pro
Clovéka zasadni vyznam. Zmeéni svij postoj k tématu nezive prirody z abstraktniho na
prakticky a smysluplny.

Dilci cile

* Z&ci vyjadfi svdj nazor a zdGvodni ho.

* Zaci pracuji ve dvojicich a diskutuji o pozorovaném.

* Zaci objasni, pro¢ jsou mineraly a horniny pro ¢lovéka dulezité.

* Zaci propoji mineraly s konkrétnimi predméty denni potieby.

* Zaci reflektuji zménu svého vnimani tématu.

Pomlicky

* vzorky mineralti a hornin

* predmeéty z mineralt (napr. sklenicka, Sperk, pozinkovana konvicka, zelezo, cukr, skolni
krida, sadra, olovo)

* stanovisté: 12-15 stanovist s informacnimi kartami a ukazkami

* propustky (prazdné papirky ve formatu A6)
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Postup

Uvod - kruh s kameny 10 minut

1.Z4aci stoji v kruhu.
2.Kazdy zak si z tacu vezme jeden kamen/mineral podle sveho vyberu.
3.Nechte zakum chvilku, aby si kamen prohledli, onmatali, zvazili.

Vyzvéte zaky, aby si ke svemu kameni rozmysleli a pote rekli jednu vetu o danem kameni -
muze to byt pocit, konkrétni vzpominku, predstavu Ci asociace (cokoliv, co je k danému
kameni napadne).

Nechte se vyjadrit vsechny zaky. Nenapravujte, nehodnotte, jen naslouchejte. Tato aktivita
slouzi k aktivizaci a zjisténi vstupnich predstav.

Nazorova sSkala poprvé 5 minut

Vytvorte ve tride nebo na chodbe pred tridou nazorovou skalu.
JaRky vyznam mayji pro me osobné mineraly a horniny?
1.Z4ci se postavi na misto na skale podle toho, jak vnimaji dalezitost minerald a hornin pro
svuj zivot (neptame se "jak mé zajimaji', ale "jaky maji pro mé vyznam?".
2.Vyzvéte 3-5 zaku z ruznych mist skaly, aby zduvodnili svou pozici.

Stanovisté 15 minut

Polozte otazku: K cemu jsou nam mineraly a horniny?
Nechte zaky volné odpovidat (domy, sklo, Sperky, technologie..). Odpovedi zaznamenejte.
Nechte zaky, aby si vytvorili skupiny po 2-3 zacich. Kazda skupina obchazi stanoviste s svym
tempem - nemusi stihnou vse.
Ukolem pro skupiny je si procitat texty k mineralim/hornindm a tomu, co se z nich vyrabi.
Zameéri se hlavné na otazky:

1.Co me prekvapilo?

2.Co jsem uz vedel/a?

3.Co je pro me dulezite?

Reflexe zjisténi 5 minut

Reflektujte s zaky pomoci téchto otazek:

1.Co vas nejvice prekvapilo?

2.Co jste uz vedeli?

3.Co je pro vas dulezite?
Spolecné shrnuti diskuze muze byt, ze mineraly a horniny jsou vSude kolem nas. Bez nich
bychom nemohli zit tak, jak zijeme dnes.
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Nazorova skala podruhé 5 minut

Opét polozte zakum otazku: Jaky vyznam maji pro me osobné mineraly a horniny?

ZAaci se postavi na misto nazoroveé skale podle svého aktualniho vnimani. Vyzvéte zaky, aby
zduvodnili posun (Ci stagnaci) na nazorove skale.

Toto je klicovy moment hodiny, ve kterem si maji zaci uvedomit zmeénu sveho postoje.
Pochvalte jejich otevrenost.

Propustka 5 minut

Nez ukoncite hodinu, kazdy zak vlastnimi slovy odpovi na volny papirek na nasledujici otazky:
1.Ktera informace z dnesni hodiny té nejvice prekvapila?
2.Jak se zmenil tvaj pohled na mineraly?

Vyplnéne propustky odevzda pri odchodu z hodiny.

Priprava pred vyukou
e Pripravte 12-15 stanovist s informacnimi kartami a ukazkami predem.
o Zajistete vzorky mineralt a hornin i konkrétni predmeéty z nich vyrobeneé.
e Pripravte o neco vice vzorkd minerall, nez je pocet zaku ve tride.
* Vyznacte prostor pro nazorovou skalu ve tride nebo na chodbé.
e Pripravte propustky (prazdné papirky ve formatu AB).

Realizace vyuky

e Pri uvodni aktivité nenapravujte a nehodnotte vypovedi zakl - jen naslouchejte.

e Zaci nemusi stihnout véechna stanovisté, ale je dobré dat néjaky minimalni pocet
(napt. 8).

e V této hodiné neni potreba si informace ze stanovist zapisovat - zaci si stanoviste
procitaji a porovnavaji si predlozené informace s tim, co dosud znali.

e Druha nazorova skala je klicova pro uvédomeéni si zmény postoju - pochvalte
otevrenost zaku a jejich schopnost zménit nazor na zakladé novych informaci.

Hodnoceni

* Schopnost vlastnimi slovy zdOvodnit svij posto| na ndzorové Skdle.

* Sdéleni prekvapivé informace z hodiny k tématu a vyjddfeni postoje ke kamenim.
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Texty pro

stanoviste

Kfemen SiO2

Kfemen je soucasti stavebnich hmot, v pisku a stérku. Cisté kfemenné pisky se
pouzivaji zejmeéna ve sklarstvi, keramickem pramyslu a hutnictvi. Vysoce Cisty
kiemen je zdrojem kremiku pro vyrobu polovodicl, kterée se vyuzivaji
u elektronickych soucastek. Odrudy kremene - kristaly, zahnédy, citriny
a ametysty jsou Sperkarske kameny.

Kalcit CaCO3 (samostatné Ci jako soucast horniny vapence)

Vapenec ma Siroké pouziti v prumyslu. Pridava se do vysokych peci pfi vyrobé
zeleza, vyuziva se pri vyrobé cukru, vyrobé vapna a riznych cementu.

Lestéeny je stavebnim materidlem na schodisté, obklady interiert a exterieru
budov, v socharstvi.
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Sadrovec CaSO4 . H20

Vyznam sadrovce je velky. Vyrabi se z nej sadra, ktera se pridava do cementu,
uziva se ve Stukatérstvi a ve zdravotnictvi k fixacim. Dalsi vyuziti sadrovce je pri
vyrobé barviv, emaild a glazur. Z nékterych odrid se délaji ozdobné predméty.
Ze sadrovce je take skolni krida.

Grafit (tuha) C

Vypalena smeés grafitu se pouziva v tuzkach. V jadernych elektrarnach je grafit
pevnou a odolnou schrankou uranu a je moderatorem (reguluje rychlost
neutrond). Odolava vysoke teploté, proto se do grafitovych kelimkd odléva horky
kov. Grafit je soucasti baterii.

Uhli

Uhli je usazena hornina vznikla z rostlinneho materialu. Je surovinou pro vyrobu
elektriny, k vytapeni domacnosti nebo se dale zpracovava. Bez pristupu vzduchu
tzv. karbonizaci se vyrabi z uhli koks, coz je skoro Cisty uhlik a je palivem do
vysokych peci pri vyrobe zeleza.
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Chalkopyrit CuFeS2

Chalkopyrit je mednhatou rudou. Med je velmi dobry vodic elektrickeho proudu.
Z medi se vyrabeji nadoby, v soucasne dobe ozdobne, drive bézne pouzivane
v kuchyni. Med nekoroduje, proto je vyuzivana jako stresni krytina a na okapy.

Zula

Zula se pouziva na sokly pomnikl, na nahrobky, slouzi jako stavebni kamen pro
liniove stavby (zulove kostky cest, dlazdéni luxusnich chodnikl a vnitrnich prostor
staveb) a v nekterych regionech jako bezny stavebni kamen. Rozpukane zuly se
pouzivaji na sterk. Uplatnéni nachazi take jako material pro nosnou soustavu
obrabécich stroju, kde je vysoce cenena pro sve materialove vlastnosti.

Znélec

V Némecku se jiz od konce 80.let 19. stoleti pouzival k vyrobé obaloveho skla.
U nas je z mleteho znélce vyrabi obalove sklo napr. na pivni lahve. Jinak se znelec
uziva jako sterkovy kamen a na dlazebni desky.
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Galenit PbS

Galenit je hlavni rudou olova. Velmi Casto se spolecne s nim nachazi take stribro.
Olovo je velmi vyznamny kov s vysokou hustotou. Toho vyuzivaji rybari na oluvka
pri loveni ryb. Olovo nepropousti UV zareni, a proto se s nim setkavame ve
zdravotnictvi na RTG. (Ochrani mista, kam nechceme zareni pustit) Olovnaté sklo
(ma nizsi tvrdost a snaze se brousi) je surovinou pro vyrobu sklenenych
brousenych lustri a dekorativnich predmeétu. Olovo je také dulezitym materialem
pro vyrobu streliva.

Magnetit (magnetovec) Fe304

Magnetit je nejkvalitnéjsi zeleznou rudou. Obsahuje vice nez 70% zeleza. Ma
schopnost pfitahovat magnet. Cisté zelezo - litina je surovinou pfi vyrobé kamen.
VeétSina zeleza se zpracovava ha ocel.
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Sul kamenna (halit) NaCl

Halit je dulezitou chutovou prisadou potravin. Vice nez polovina jeji svetove
produkce se uplathuje v chemickém prumyslu k vyrobé sody, hydroxidu sodného,
kyseliny chlorovodikove atd...

Sira S

Sira se vyuziva k vyrobe kyseliny sirove, ktera je nezbytna pro vyrobu hnojiv,
plastu, l&cCiv, barviv, vybusnin, papiru a textilu. Dalsi vyuziti siry je k hubeni
skudcu, k vyrobé cerného strelného prachu, zapalek, k sifeni sudu ve vinicich.
V lékarstvi se k lécbé koznich chorob pouzivaji sirné masti.
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Cedi¢ (bazalt)

Cedic¢ se vyuziva jako stavebni kamen ve formé stérku. Je to nejvhodnéjsi kamen
do zakladu staveb. | domacnosti se s nim mizeme setkat. Z ¢edice jsou kvalitni
kuchynske desky, grilovaci kameny. Na masaze je pouzivan pod nazvem lavove
kameny. Z cedicovych vlaken se delaji tkaniny vyuzivane na stavbach jako izolace,
sSnury, nité. Nasi predkove ve stredoveku staveli z cedice hradly.

Sfalerit ZnS

Sfalerit je dulezitou zinecnatou rudou.

Od poloviny devatenacteho stoleti stoupa spotreba zinku, kterym se povlekaji
ocelove predméty na ochranu pred korozi a vyrabéji se z ngj barvy. Je take
slozkou cennych slitin, predevsim mosazi, bileho kovu a hlinikoveho bronzu.
Protoze sfalerit jako vsechny zinkoveé rudy obsahuje 0,1 az 0,3 % kadmia, je
vyuzivan take jako surovina k ziskavani tohoto prvku.
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2.Zk0uméni * 2x 45 minut

% Prirodopis

a urcovani mineralu ... .ou

V ramci této aktivity zaci prakticky zkoumaji zakladni fyzikalni vlastnosti minerald pomoci
jednoduchych pomucek. Prostrednictvim pozorovani a praktickych zkousek se seznamuiji
s tvrdosti, barvou, vrypem, leskem a krystalovymi tvary vybranych minerald. Na zakladé

ziskanych informaci pak mineraly identifikuji a sve poznatky systematicky zaznamenavaji do
pracovniho listu.

Cile
Hlavni cil

Zaci pomoci pozorovani a praktickych zkousek urcéi zakladni fyzikalni vlastnosti minerall
a vyuziji je k jejich identifikaci.

Dilci cile

* Z4ci spravné pouzivaji pomucky k ur¢ovani vlastnosti minerald.

* ZAaci systematicky zaznamenavaji sva pozorovani.

* Zaci pracuji s uréovacim klicéem a vyuzivaji ho k identifikaci minerald.

* Zaci spolupracuji ve skupiné a rozdéli si role pfi praci.

Pomticky

* vzorky mineralu (ocislovane, nejlépe v krabickach)

* pomUicky pro testovani tvrdosti (médéné mince, hiebiky, sklo, jidelni noze nebo pilniky)
* porcelanove desticky / kusy dlazdic pro zkousku vrypu

* lupy

* zfredéna kyselina chlorovodikova

* kapatko

* papirove uterky

*klice k urcovani mineralt (www.explorika.cz), resp. zakladni verze urcovaciho klice zde

* pracovni listy a popisy stanovist (priloha)

* papir na zaznam postupu urcovani s klici
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Postup

Blok 1: Vlastnosti mineralt

Uvod 10 minut

Zacnéte hodinu uvedenim do problematiky vlastnosti minerald. Vyzvéete zaky k rychlému
brainstormingu na téma pozorovatelnych vlastnosti minerall. Z vlastnosti, ktere zaci uvedou,
vyberte ty, které budou predmétem nasledujici vyuky.

Predstavte pracovni list a vysvétlete systéem prace na jednotlivych stanovistich. Dukladné
vysvétlete bezpecnostni pravidla prfi praci s pomuckami a spravné zachazeni se vzorky
minerall. Rozdélte zaky do pracovnich skupin po 3-4 ¢lenech.

Prace na stanovistich 30 minut

Stanovisté 1: Tvrdost mineralt

Zaci systematicky testuji tvrdost mineralt pomoci rdznych
predmétu. Postupné zkousi skrabat kazdy mineral nehtem,
meédéenou minci, hrebikem a testuji, zda mineral skrabe do
skla. Vysledky zapisuji do tabulky v pracovnim liste a
serazuji mineraly podle rostouci tvrdosti (princip Mohsovy
stupnice).

Stanovisté 2: Barva a vryp
Zaci pracuiji s porcelanovou destickou, na které zkoumaji vryp minerald. Peclivé porovnavaji
prirozenou barvu mineralu s barvou jeho prasku (vrypu). ZdUraznéte, ze barva mineralu neni

Stanovisté 4: Krystalové tvary
Zaci pozoruji krystalové tvary pomoci lupy a zakresluji tvary tfi vybranych minerald
- kfemene, fluoritu a kalcitu. UCi se rozpoznavat zakladni geometricke tvary krystalu.

Stanovisté 3: Lesk
Zaci se uci rozlisovat razné typy lesku mineralli - kovovy a skelny lesk. Vyuzivaji jednoduchy
urcovaci kli¢ a identifikuji jednotlive mineraly podle kombinace pozorovanych vlastnosti.

Reflexe 10 minut

Reflektujte praci jednotlivych skupin. Ptejte se zaku na jejich vysledky, co zvladali bez
problemt a co jim délalo potize. Vénujte pozornost typickym problemum pri testovani
tvrdosti. Nechte kazdéeho zaka individualné zapsat tri nejzajimavéjsi poznatky d pracovniho
listu.
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Priprava pred vyukou
e Pripravte 30 minut na pripravu vzorki a pomucek pro testovani vlastnosti mineralu.
e Vytvorte "vzorkovnik leskl" - pripevnéte vzorové mineraly na karton s popisky
(pro srovnani pridejte bézne predmeéty: alobal pro kovovy lesk, sklo pro skelny lesk).

Realizace vyuky
e Aktivita klade vyssi naroky na praci ucitele, proto je vhodné pracovat v tandemu
s asistentem pedagoga nebo s jinym ucitelem.

Blok 2: Zkoumani a urc¢ovani mineralt

Uvod 10 minut

Poskytnéte zakim cCas na samostatné procteni urcovaciho klice. Na pripravenem prikladu
predvedte princip dichotomickeho vetveni. Stru¢ne vysvétlete vybraneé pojmy. Vytvorte
prostor pro kladeni otazek k praci s klicem. ZdUraznéte, ze pri urcovani se mohou vracet zpét
a opravovat sva rozhodnuti.

Rozdejte zakim do skupin po 2-3 klice k urcovani mineralll a spolecné projdéte vsechny
pripravené pomucky. Vénujte pozornost vysvétleni bezpecnostnich pravidel, zejména pri
praci se sklem. Zduraznéte, ze s kyselinou budete pracovat vyhradné vy na vyzadani skupiny.
Ujistéte se, ze vSichni zaci bezpecnostnim pokynum rozumi.

Prace s klicem 25 minut

Na stul umistéte sadu ocislovanych vzorkd a pomucky k urcovani. Pro
jednotlivé vzorky a pomucky chodi vzdy jeden zak z dané skupiny, po
urceni vraci vzorky zpét na puvodni misto.

ZdUraznéte vyznam zapisovani postupu urcovani — zaci si zaznamenavaji
Cislo vzorku a cestu urcovacim klicem az k urcenemu vzorku. Béhem
prace obchazejte skupiny a pomahejte jim zamérit se na dulezité znaky
pfi pozorovani minerall,

Vyhodnoceni a reflexe 10 minut

Vytvorte prostor pro sdileni vysledkld urcenych minerall. Vyzvete mluvci skupin
k predstaveni toho, co jim déelalo pri urcovani potize. Ptejte se, ktere znaky byly nejuziteCnéjsi
a které matouci. V zaverecnem shrnuti zduraznéte vyznam systematickeho pozorovani
a zaznamu informaci v prirodnich védach.
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Priprava pred vyukou
e Pokud nemate Kli¢ k urcovani mineralt Explorika, mizete si zdarma stahnout zakladni
verzi urcovaciho klice zde.
e Pripravte "testovaci vzorek" pro spolecnou demonstraci prace s klicem.
e Pripravte vzorek mineralt, ktery na prvni pohled vypada jako jiny mineral
(napr. sadrovec vs. kalcit).
» Pripravte vice vzorkl nez je pocet skupin.

Realizace vyuky
e Reknéte zakam orientacéni pocet vzorkd, které by méli uréit béhem hodiny - spise pro
motivaci nez pro hodnoceni.
¢ Nabidnéte zaklim moznost vytvorit si vlastni systéem znacek pro zaznamenavani cesty
klicem (pouzivejte rizne barvy pro rizne vzorky).
e Duraz kladte predevsim na kvalitu prace nez na mnozstvi urcenych mineralu.

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu
* Prubézné sledujte praci ve skupinach a spravnost pouziti urcovaciho klice.
* Poskytnéte zaklim zpétnou vazbu jiz v prabéhu skupinove prace.

*V zavérecne reflexi se zamérte na pojmenovani uspéchu i vzniklych potizi.

Kritéria hodnoceni vysledku

* Sledujte podobu zaznamu zaku.
* Pocet urcenych minerald nema byt kritériem pro hodnoceni zaku.

*Vyznamnou soucasti hodnoceni by mélo byt sebehodnoceni zaku.
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weo: 1N
mineralu

1. TVRDOST MINERALU Otestuj tvrdost mineralti pomoci rtiznych predmétd.
Do tabulky zapis v (Skrabe) nebo X (neskrabe).

. médéna I L
vzorek €. nehet mince hrebik sklo uréeny mineral

Serad vzorky podle rostouci tvrdosti (od nejmék¢iho po nejtvrdsi):

2. BARVA A VRYP Porovnej barvu minerall s barvou vrypu (barvou stopy mineralu na
porcelanove dlazdici)

vzorek €. barva minerala barva vrypu uréeny mineral
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3. LESK Porovnej lesk mineralt (kovovy / skelny) a jejich dalsi typicke znaky. Na zakladée
jednoduchého rozhodovaciho stromu urci nazev mineralu.

vzorek . dalsi pozorované e
. pozorovany lesk uréeny mineral
¢. znaky

1

2

3

4

5

4. KRYSTALOVY TVAR Pozoru pod lupou tvar krystalit mineralt a pozorovany tvar
zakresli tuzkou.

vzorek 1 (kremen) vzorek 2 (fluorit) vzorek 3 (kalcit)

ZAVERECNE SHRNUTI Napis 3 nejzajimavéjsi véci, které jsi se dnes dozvédél/a:
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Popisy

stanovist

Stanoviste "Tvrdost”

mastek - snadno rypnete nehtem

sadrovec - rypnete nehtem

kalcit - rypnete hrebikem | medenou minci

fluorit - rypnete hrebikem, ale musite poradne zatlacit

kremen - rypnete do skla

Stanovisté "Barva a vryp”

mineral pyrit hematit sfalerit galenit sadrovec
bila,
, Seda az hnédy az tmave . | a, .
barva zlatava . L. . zlutava az
docervena cerny Seda . .
Sedava
¢ .
vryp cerny cerveny hnédy ;nez\;e bily
? 16 Explquka
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Stanoviste "Lesk”

1. Ma mineral KOVOVY lesk?
— ANO:
- Je tmavy, stribrity? — GALENIT
- Je zlatavy?— PYRIT —NE: Pokracuj k bodu 2

2. Ma mineral SKELNY lesk?
— ANO:
- Je Ciry a prihledny? -KREMEN - KRISTAL
- Je zeleny? — OLIVIN
- Je bily, $edy az dozluta? — SADROVEC

Stanoviste "Krystalovy tvar”

kreslime pozorovany
krystalovy tvar tuzkou

1 Explqrika
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3.0d mineralu o

% Prirodopis

k pFEd métu * 6-9. roénik ZS

Lekce umoznuje zakum prakticky prozkoumat, jak jsou mineraly soucasti béznych predmétu
denni potreby. Prostrednictvim manipulace s kartickami ve skupinach zaci propojuji konkretni
predmeéty s chemickymi prvky a mineraly, ze kterych jsou vyrobeny. Aktivita rozviji logicke
mysleni, schopnost pracovat se zdroji informaci a uvedomeni si ekonomickeho vyznamu
minerald. Zaci si osvojuji, ze kovy se ziskavaji z rud, a uci se premyslet systematicky od
konecneho produktu k jeho surovinam.

Cile
Hlavni cil

Zaci si uvédomi, ze mineraly jsou podstatou vétsiny véci kazdodenni potfeby, a nauci se
prifazovat zname predmeéty k mineralum, z nichz jsou vyrobeny.

Dilci cile

* Zaci spolupracuji v malych tymech a efektivné vyhledavaji informace k mineraltim.
* Z&ci vlastnimi slovy objasni, ze mnoho minerald ma vyznamné ekonomické vyuziti.
* Zaci pochopi, ze kovy se ziskavaji z rud a nékdy se vyskytuji jako ryzi prvky.

* Z4ci zjisti chemické slozeni minerald podle jejich chemického vzorce.

Pomiucky

* sady karticek pro kazdy tym (3 x 12)
*zaznamove listy pro kazdeho zaka
* tuzky/propisky

* ucebnice prirodopisu

* pristup k internetu (volitelné)

* atlas mineralt (volitelné)

* realné vzorky mineralu (volitelné)
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Postup

Uvod 10 minut

Zacnéte motivacni otazkou: "Kolik veci ve tridé obsahuje mineraly?”
Zapiste napady zaku na tabuli jako myslenkovou mapu. Rozdélte spolecné predméty do
kategorii podle jejich vyuziti:

e nabytek (stoly, zidle - zelezo, sklo)

* elektronika (pocitace, mobily — kiemik, méd, zlato)

 Skolni potreby (tuzky - grafit, sddra na zdi - sadrovec)

e stavebni materidly (okna - kiemen/sklo, zdi - vapenec)

ZdUraznéte zakum, ze mineraly maji konkrétni chemicke slozeni a nejsou to jen "kameny”, ale
zakladni suroviny pro vyrobu mnoha veci, které bézné pouzivame.

Tvorba trojic karet 25 minut

Rozdelte zaky do skupin po 3-4 zacich. Nasledné rozdejte do kazde skupiny karty obsahujici:
sadu 3 x 12 karet tvorené:

e predmeéty (napr. tuzka)

* prvky nebo slouceninami (napr. uhlik)

* mineraly (napf. grafit)

Nechte zaky ve skupine nejprve skladat na zaklade vlastnich
znalosti a zkusenosti. Nasledné je nechte si svUj predpoklad overit.
Budou mit k tomu k dispozici internet v mobilnim telefonu a atlas
minerall (tisténi nebo v on-line verzi). V této aktiviteé zaci
nepouzivaji All

Prubézné sledujte praci zakl ve skupiné a jejich strategie pri trideni
karet do skupin. kde maji slozeno, upozornéte na pripadné chyby,
ale neprozrazujte hned spravne reseni.. Poté, co maji zaci spravne
slozené trojice karet a potvrzeneé ucitelem, dostavaji vsichni ve
skupine zaznamove listy. Do nich si zapisi spravne trojice (mineral -
prvek/sloucenina - predmeét)

Reflexe 10 minut

Zamerte se s zaky na nasledujici otazky:
1.Co vas dnes nejvice preRvapilo? Ktery predmet jste necekali, ze obsahuje mineraly?
2.Co vam pri praci ve skupinée fungovalo dobre?
3.Kdyz se ted podivate kolem sebe ve tride, co dalsiho obsahuje mineraly?

V zavéru hodiny nechte vybrané zaky vlastnimi slovy shrnout, v ¢em vnimaji dulezitost
mineralu ve vztahu ke kazdodennimu zivotu.
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Priprava pred vyukou
» Vytisknéte karticky a rozstrihejte je jeste pred hodinou.
* Pro opakovaneé pouziti doporucujeme karticky zalaminovat.
e Nabidnéte zakim zdroje (atlasy mineralti, webove stranky s on-line atlasem,
ucebnice).
* Vytvorte obalky/krabicky pro kazdy tym s kompletni sadou karticek.
* Vytisknéete zaznamove listy (jeden pro kazdeho zaka).

Realizace vyuky
e Ukazte zakim ukazkovou trojici pred zacatkem prace (napf. tuzka - uhlik - grafit).
e Dusledné sledujte ¢as - prace s kartickami by neméla presahnout 25 minut.
* Pripravte si spravné odpovedi vytistene nebo na prezentaci pro rychlou kontrolu.

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu
* Aktivni zapojeni v ramci skupiny, spolupraci ve skupiné na reseni dilcich ukolu.

* Praci se zdroji a efektivita vyhledavani informaci z dostupnych zdroju.

Kritéria hodnoceni vysledku

* Spravné slozene trojice karet a kompletni zaznam informaci v zazhamovem listu.

* Sdileni poznatkt v ramci zaverecne reflexe.
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Od mineralu

k predmetu

Ukol: Sestavte 12 spravnych trojic a zapiste je do tabulky nize.

Predmét e Mineral
sloucenina

21 Explqrika



Dopliujici ukol (pro rychlejsi tymy)

Vyberte si 4 mineraly z vasi tabulky a doplnte nasledujici informace:

1. mineral: 3. mineral:
chemicky vzorec: chemicky vzorec:
dalsi vyuziti: dalsi vyuziti:

2. mineral: 4. mineral:
chemicky vzorec: chemicky vzorec:
dalsi vyuziti: dalsi vyuziti:

Reflexe prace v hodiné:

1. Co se mi v praci nejvice darilo?

2. S Cim jsem mél nejvetsi potize?

3. Ktery vysledek mé nejvice prekvapil?

4. Hodnoceni spoluprace v tymu (1-5 bodd): ___/5 bodu
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karticek
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GALENIT
FLUORIT
CHALKOPYRIT

OLOVO
FLUORIDOVE
SLOUCENINY

MED

]

HALIT
CHLORID SODNY

BAUXIT
HEMATIT
HLINIK
ZELEZO
ZLATO
VAPNIK
o S

ZLATO

v

KALCIT

KREMEN

SFALERIT

KREMIK

UHLIK
e N

ZINEK

SADROVEC
GRAFIT

SIRAN VAPENATY

|
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4. 2 i\) oto p is % 45-90 minut

% Prirodopis

dl"a hO ka mu * 6-9. roénik ZS

Lekce umoznuje zakim 6.-9. rocniku poznat rozmanitost drahokamu a jejich geologicky
plvod prostfednictvim tvorby ,Zivotopisu® vybraného drahokamu. Zaci pracuji ve dvojicich
s Al nastroji (Claude, ChatGPT), kterymi vyhledavaji informace o vzniku, vlastnostech, vyuziti
a cené zadaneho drahokamu (safir, rubin, diamant, jantar aj). Ziskané poznatky prepisuji
vlastnimi slovy do strukturovaneho pracovniho listu a nasledné prezentuji ostatnim. Hodina
rozviji nejen znalosti o mineralech, ale take dovednost efektivné pracovat s Al a kriticky
overovat informace z digitalnich zdroju.

Cile
Hlavni cil

Zaci si uvédomi rozmanitost drahokaml, jejich geologicky plivod a praktické vyuziti. Nauci
se pracovat s Al nastroji pro vyhledavani a zpracovani informaci o mineralech.

Dilci cile

* Z&ci pracuji ve dvojicich a efektivné vyuzivat Al nastroje pro sbér informaci.
* Zaci rozlisuji mezi raznymi typy drahokamu a jejich vlastnostmi.

* Zaci se seznami s geologické procesy vedoucimi ke vzniku drahokamd,

* Z&ci si uvédomi ekonomickou hodnotu a praktické vyuziti drahokam.

* Z&ci rozvijeji kritické mysleni pfi ovéfovani informaci z Al

Pomiucky

* pracovni listy "Zivotopis mineralu" (jieden pro kazdou dvojici)

* vytisténe fotografie drahokamu (safir, rubin, diamant, zlato, spinel, granat, jaspis, smaragd,
onyx, karneol, obsidian, kristal, tyrkys, jantar, opal, perla, vltavin)

* tablety/pocitace s pristupem k Al nastroji (napf. Claude, ChatGPT)

* tuzky/propisky, barevneé pastelky/fixy (volitelné)

* ukazky realnych drahokam( nebo mineralt (volitelné)

* dataprojektor pro prezentaci vysledkt
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Postup

Uvod 5 minut

Zacnéte motivacni otazkou: ‘Co je drahokam a proc jsou nektere kameny drahé a jiné ne?"
Zapiste napady zaku na tabuli.
Vysveétlete rozdil mezi:

* Drahokamy (vzacné, krasne, tvrdé mineraly pouzivane ve Sperkarstvi)

e Ozdobnymi kameny (méne vzacne, ale stale atraktivni)

* Organickymi drahokamy (jantar, perly - nhejsou mineraly v pravem slova smyslu)
Ukazte zakum fotografie riznych drahokamu a nechte je hadat, které znaji. Zduraznéte, ze
kazdy drahokam ma svuj "Zivotni pribéh" — vznikal miliony let hluboko v Zemi nebo v moi.

Rozdéleni materiali a zadani 5 minut

Kazda dvojice dostane:
 Pracovni list Zivotopis mineralu
e Libovolny obrazek drahokamu z vytisténych obrazkd (safir, rubin, diamant, zlato, spinel,
granat, jaspis, smaragd, onyx, karneol, obsidian, kristal, tyrkys, jantar, opal, perla)
Reknéte zakam, ze budou pro dany drahokam vytvaret Zivotopis. K tvorbé Zivotopisu mizou
vyuzit Al tak, aby drahokam vypravél svuj pribéh.

Prace s Al a vyplhovani zivotopisu
Faze 1: Vyhledavani informaci 15 minut

Vedte zaky k spravnemu pokladani otazek Al:
e Jakvznikl?
e Jakeé ma vlastnosti?
e Kcemu se pouziva?
e Jaka je cena za karat?

Prochazejte mezi dvojicemi a pomahajte zakum:
e Formulovat spravné prompty pro Al
e Qveérovat informace i z dalSich zdroju
e Vybirat jen podstatne informace do struktury zivotopisu

Faze 2: Vypliaovani pracovniho listu 10 minut

ZAaci prepisuji ziskané informace do jednotlivych ¢asti Zivotopisu vliastnimi slovy:
1.MUj strucny popis: Jak vypadam? Jakou mam barvu? Jak jsem tvrdy?
2.Cim jsem prosel, nez jsem byl drahy: Jak jsem vznikl? Kde jsem rostl? Jak dlouho
to trvalo?
3.Co umim, co dokazu; K ¢emu slouzim? Proc¢ si mée lide ceni?
Cena za 1 karat: Kolik stojim? (U zlata upozornit na jinou jednotku)
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Prezentace a sdileni 10 minut

Vyzvéte dobrovolniky, aby predstavily svij drahokam. Idealné by mélo jit o rozmanité
drahokamy - napf. diamant (drahy mineral), jaspis (ozdobny kamen), jantar (organicky
drahokam).
Behem prezentaci polozte doplnujici otazky:

» 'Prekvapilo vas néco pri hledani informaci?*

» ‘Myslite, ze informace z Al byly presne? Jak jste je overovali?”

e 'Co bylo nejzajimavejsi na pribehu vaseho drahokamu?”

Reflexe a shrnuti 10 minut

Pro zaverecnou diskuzi vyuzijte tyto otazky:
1.Ktery drahokam vas nejvice zaujal a proc?
2.Co vsechny drahokamy spojuje? (tvrdost, vzacnost, krasa)
3.Ktera informace o drahokamech vas nejvice prekvapila?
4.Jak se vam pracovalo s Al? Co bylo uzitecne, co obtizne?

Priprava pred vyukou

Vytisknéte fotografie drahokamu na pevnéjsi papir (idealné zalaminovane).

Pripravte ukazkove otazky pro Al na tabuli nebo prezentaci.

VyzkouSejte si predem Al nastroj - ovérte, ze poskytuje spravne informace
o drahokamech.

Pripravte si referencni materialy pro kontrolu faktt (atlas minerall, odborna literatura).

Realizace vyuky (diiraz na praci s Al)

ZdUraznéte zakim, ze Al je pomocnik, ne nahrada vlastniho mysleni.
Naucte zaky porovnavat odpovédi z Al s ucebnicemi a dalsSimi zdroji.
Upozornéte na mozneé nepresnosti (zejmena u cen, které se méni).
Vedte zaky k formulovani vlastnich vét, ne kopirovani textu z Al

Alternativy bez Al

Zaci mohou pracovat s uc¢ebnicemi, atlasy minerald a internetovymi zdroji.
Pripravte informacni karty o jednotlivych drahokamech.
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Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu

+* Aktivni spoluprace ve dvojici (oba spoluzaci se podileji ha praci.

* Efektivni vyuzivani Al (formulace vhodnych otazek, ovérovani informaci).
* Kreativita pfi zpracovani zivotopisu.

* Schopnost vybrat podstatné informace.

Kritéria hodnoceni vysledku

* Kompletnhost vyplneneho pracovniho listu (vSechny casti vyplnény).
* Spravnost informaci (geologicky ptvod, vlastnosti, vyuziti).

* Srozumitelnost a prehlednost zpracovani.

Ukazka zakovské prace
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Zivotopis
drahokamu -

Moje jméno a strucny popis

Co umim, co dokazu (a jini treba ne) Cim jsem prosel, nez jsem byl drahy

Cena za 1 kardat (Zlato, pozor!)
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Obrazky
drahokamu
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5. Video prOjEkt : 2f4£;mifnut
~ z Pfirodopis
na mineraly

% 6-9. roénik ZS

Zaci v ramci této lekce vytvari kratké video (20-30 sekund), ve kterém dokumentuji mineraly
obsazene v beznych predmeétech kolem nich. Pracuji ve skupinach po 3-4 Clenech s jasnée
rozdélenymi rolemi (scénarista, kulisak, kameraman). V prvni vyucovaci hodiné planuji scenar
a vybiraji predmety s prislusnymi mineraly, ve druhé hodiné video nataceji a upravuiji.

Aktivita rozviji nejen znalosti o praktickem vyuziti minerall, ale také digitalni kompetence,
kreativitu a schopnost tymove spoluprace.

Cile
Hlavni cil
Zaci si uvédomi, ze mineraly jsou soucasti vétsiny véci, které je obklopuiji ve skole a doma.

Vytvori kreativni video dokumentujici mineraly v jejich okoli a rozvijeji schopnost tvorit
digitalni obsah.

Dilci cile

* Zaci jsou schopni pracovat ve skupinach a efektivné si rozdélit role.

* Zaci dokazi identifikovat bézné predméty vyrobené z mineral.

* Zaci planuji a vytvari strukturovany video obsah podle zadanych kritérii.
* Zaci rozvijeji digitalni kompetence pfi tvorbé a stfihu videa.

* Zaci prezentuiji své poznatky kreativni formou a hodnoti praci spoluzaka.

Pomticky

* pracovni listy "Videoprojekt na mineraly” (jeden pro kazdou skupinu)

* tablety/mobily s aplikaci pro tvorbu a stfih videa (InShot, CapCut)

* pristup k internetu
* ukazkova videa z minulych rocniku
* sdileny disk/slozka pro nahravani videi

* dataprojektor pro ukazky a projekci vysledkl
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Postup

Blok 1: Tvorba scénare

Uvod ainspirace 10 minut

Zacnéte motivacnim videem. Muzete vyuzit napriklad:
https:.//youtu.be/gF8qrgXUuPc

Po videu polozte zakim tyto otazky:
e Covas ve videu zaujalo?
* Ktere mineraly jste poznali?
e Co vsechno v teto tride bylo vytvoreno diRy mineralum?

Rozdejte zaky do skupin po 3-4 Clenech a rozdejte do kazdeé skupiny jeden pracovni list.
Predstavte zakim ukol - tvorba kratkeho videa (20-30 sekund), ve kterem ukazi alespon tri
bézne veci ve tride a pojmenuji mineraly, ze kterych jsou vyrobeny.

Nechte zaky si precist zadani a kritéria tvorby videa z pracovniho listu, dejte prostor na
pripadné otazky..

Tvorba scénare 25 minut

V ramci skupiny se zaci domluvi na rozdéleni roli: scénarista, kulisak a kameraman.
V prvni rade pripravi strucny bodovy scenar, ze ktereho bude jasne patrne, jake veci chtéji ve
videu ukazat a jake mineraly jsou pro vyrobu danych veci potreba. Kromé toho scenar nastini
podobu videa.
Role ucitele je v tomto prochazet jednotlive skupiny a doptavat se k pripravovanym
scéenarum na pripadné nejasnosti. Pokud bude potreba, polozte zakum otazky:

e Jsou vybrane mineraly spravne prirazené k predmetum?

* Je scenar srozumitelny a logicRy?

e Je plan realisticRy (zvladneme natocit béhem jedne hodiny)?

Po schvaleni scéenare se mohou zaci pustit do nataceni videa.

Blok 2: Tvorba a sdileni videa

Tvorba videa 35 minut

Skupiny nataceji videa podle jejich scénare. Scénarista kontroluje soulad s planem, kulisak
pripravuje scénu, kameraman nataci a nasledné upravuje video.

Doporucene aplikace pro strih a upravu videi: InShot, CapCut.

Skupiny nahraji hotove video do ucitelem predem pripravene slozky na disku podle zadani
VvV pracovnim listu.
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https://youtu.be/qF8qrgXUuPc

Prezentace a reflexe 10 minut

Na zaklade domluvy s autorskymi tymy si spolecne prohlednéete nekolik videi podle
zbyvajiciho casu.

Po kazdem videu vedte zaky k tomu, aby prispévek v nécem ocenili a rovnéz néco doporucili
tvarcum snimku. Vedte diskuzi v bezpecném duchu.

V ramci zavérecne diskuze se zaku zeptejte na otazky:
e Co bylo pri tvorbé videa nejtezsi?
e Co noveho jste se o mineralech dozvedeli?
» Byl nejaky mineradl, kRtery vas prekvapil tim, Rde vsude se pouziva?

Priprava pred vyukou
e Pripravte ukazkova videa z minulych rocnikt nebo vlastni ukazkove video.
* Vytisknéte pracovni listy "Videoprojekt na mineraly” (jeden pro kazdou skupinu).
e Zajistéte tablety/mobily, pokud nemaji nainstalované potrebne aplikace pro strih
videa (InShot, CapCut) vyzvéte jiz v pripravé scénare kameramany.
e Pripravte predem sdileny disk/slozku pro nahravani videi skupin zaku.
e Qvérte funkcnost internetového pripojeni v ucebné.

Realizace vyuky
e Zameérte se pri schvalovani scénarl na otazky: Jsou vybrané mineraly spravné
prirfazené k predmetim? Je scenar srozumitelny a logicky? Je plan realisticky?
e Pokud nékdo video behem druhé hodiny nestihne, nechte je ho dodélat dodatecné a
dejte jim termin, do kdy maji video nahrat do pripraveneé sdilene slozky.

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu

* Aktivni spoluprace vsech clent skupiny v danych rolich, komunikaci a respekt ve skupine.

* Dodrzovani schvaleného scénare pri tvorbé videa.

Kritéria hodnoceni vysledku

* Kompletnost kritérii pro tvorbu videa.
* Obsahova spravnost informaci (predmet/véec a mineral potrebny pro vyrobu).

* Kreativita zpracovani videa.
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Videoprojekt
ha mineraly -

Kritéria

e Déelka20-30s

e Zaznam alespon tfi véci a spravna identifikace mineralu/mineral
potrebnych k jejich vyrobé (infografikou nebo slovné)

¢ V bodech sepsany srozumitelny scenar

e VcCasne odevzdanividea

e Jména autorl v nazvu videa

e Pritomnost alespon jednoho specialniho efektu ve videu, ktery bude relevantni
pro dane video (napf. zvyrazneéni, priblizovani, filtry)

Role v tymu
e Sceénarista - pripravi scénar a navrhne prubéeh videa
e Kulisak - pripravi modely pro nataceni
e Kameraman - natoci a sestfiha

Doporuc¢ena aplikace: CapCut, InShot

Scénar
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