
​METEORITY – LOVCI METEORITŮ​
​Anotace​
​Dvouhodinová lekce pro 2. stupeň ZŠ zaměřená na meteoritiku. Žáci pracují jako badatelé: na​
​základě vlastního pozorování a měření rozlišují pravé meteority od pozemských materiálů (struska,​
​magnetit, antracit, čedič).​
​Třída pracuje na 6 rotačních stanovištích – každé obsahuje jeden vzorek (2 meteority + 4​
​pozemské materiály). Skupiny stanoviště postupně obcházejí a výsledky zaznamenávají do​
​pracovního listu. Pro celou třídu stačí jediná sada 6 vzorků.​

​Cíle​
​Hlavní cíl​
​Na základě systematického pozorování a měření fyzikálních vlastností rozliší pravé meteority od​
​pozemských materiálů a svůj závěr zdůvodní s odkazem na konkrétní pozorování.​

​Dílčí cíle​
​●​ ​Popíší klíčové fyzikální vlastnosti meteoritů – kůrku tavení, magnetismus, vysoká hustota,​

​absence dutin.​
​●​ ​Identifikují nejčastější pozemské materiály – struska, magnetit, antracit, čedič – a vysvětlí,​

​proč je lze zaměnit s meteoritem.​
​●​ ​Pracují s dichotomickým určovacím klíčem a na jeho základě zařadí neznámý vzorek.​
​●​ ​Formulují a písemně zaznamenají hypotézu a porovnají ji s dosaženým výsledkem.​

​Organizace výuky​
​Místo toho, aby každá skupina dostala celou sadu vzorků, třída pracuje na 6 rotačních​
​stanovištích. Na každém stanovišti je umístěn jeden vzorek se štítkem s číslem (1–6). Skupiny se​
​po signálu učitele přesouvají na další stanoviště a zaznamenávají výsledky do společného​
​pracovního listu.​

​Jak zajistit rotaci skupin:​
​Každá skupina dostane pracovní list s políčky pro stanoviště 1–6. Na každé stanoviště je​
​6 minut. Pak rotují na další stanoviště s dalším vzorkem. Pořadí rotace může být​
​libovolné – hlavní je, aby každá skupina navštívila všech 6 stanovišť. Na každém​
​stanovišti leží pomůcky (určovací klíč, lupa, magnet, váhy, odměrný válec) a karta se​
​zadáním.​

​Pomůcky​
​Na každé stanoviště (umístit k vzorku)​

​●​ ​Lupa​
​●​ ​Kompas​
​●​ ​Karta se zadáním (číslo stanoviště, instrukce k pozorování)​
​●​ ​Klíč k určování meteoritů​
​●​ ​Váhy, odměrný válec​



​Na skupinu žáků​
​●​ ​Klíč k určování meteoritů​

​Na každého žáky​
​●​ ​Pracovní list Lovci meteoritů – stanoviště (1 ks na žáka nebo 1 ks na skupinu)​

​Pro celou třídu​
​●​ ​1 sada vzorků: 2 meteority + 4 pozemské materiály (označeny čísly 1–6)​

​Hodina 1 – Co víme a co chceme vědět?​
​Cíl hodiny:​
​Žáci využívají předchozí znalosti o meteoritech, identifikují vlastní miskoncepty a formulují otázky,​
​které badatelsky zodpoví v 2. hodině. Vyplní první dva sloupce tabulky V-CH-D.​

​Čas​ ​Průběh hodiny​

​8 min​ ​Fáze V – Co vím?​
​Učitel bez předchozího vysvětlování položí na lavici jeden vzorek (struska​
​nebo magnetit – vizuálně zajímavý, ale pozemský). Řekne pouze: „Tento​
​kámen mohl přiletět z vesmíru. Co myslíte?“​
​Každý žák individuálně vyplní první sloupec tabulky V-CH-D: Co si myslím,​
​že vím o meteoritech? Důležité je psát bez diskuze se spolužáky –​
​zachycujeme autentické prekoncepty.​
​Krátké sdílení ve dvojicích, poté žáci zapíší na lepíky 1–2 hlavní myšlenky a​
​nalepí je na tabuli. Učitel lístečky čte nahlas, ale záměrně neopravuje žádnou​
​chybu – tabule slouží jako doklad původního myšlení.​

​10 min​ ​Fáze CH – Co chci vědět?​
​Skupiny (3–4 žáci) dostanou fotografie: např. meteorit, struska, magnetit.​
​Zadání: „Jak byste zjistili, jestli je to meteorit? Napište co nejvíce otázek.“​
​Po 4 minutách skupiny otázky třídí: uzavřené (ano/ne) vs. otevřené; které lze​
​ověřit měřením? Každá skupina vybere 1–2 nejdůležitější otázky. Učitel je​
​zapisuje na tabuli a třídí do logických skupin.​

​18 min​ ​Výklad​
​Strukturovaný výklad zaměřený výhradně na čtyři vlastnosti, které budou žáci​
​v 2. hodině zkoumat. Ke každé vlastnosti se učitel vrací k otázkám na tabuli.​

​7 min​ ​Formulace hypotéz​
​Skupiny dostanou fotografii všech 6 vzorků v sadě (bez označení, který je​
​meteorit). Úkol: zapsat hypotézu, např „Myslíme, že meteorit/meteority jsou​
​vzorky č. ___, protože ___.“​

​2 min​ ​Reflexe 1. vyučovací hodiny​
​Rychlý návrat k lístečkům na tabuli. Učitel se ptá: „Co byste teď změnili nebo​
​doplnili?“ – pouze ústně, lístečky zůstávají beze změny jako doklad​
​původního myšlení.​



​Poznámka pro učitele​
​Nejcennějším na 1. hodině nejsou správné odpovědi, ale miskoncepce. Například:​
​„Meteority jsou vždy obrovské“, „Každý kovový kámen je meteorit“, „Meteorit musí být​
​horký.“ Jsou to hypotézy čekající na ověření. Důležité je, aby si žáci sami odvodili logiku​
​určování dříve, než uvidí klíč.​

​Hodina 2 – Badatelé v akci: ověřujeme hypotézy​
​Cíl hodiny:​
​Žáci pomocí určovacího klíče a fyzikálních zkoušek identifikují meteority na rotačních stanovištích,​
​ověří nebo vyvrátí hypotézy z 1. hodiny a dokončí třetí sloupec tabulky V-CH-D.​

​Čas​ ​Průběh hodiny​

​3 min​ ​Úvod​
​Učitel připomene hypotézy z hodiny 1: „Každá skupina tipuje, že meteority​
​jsou vzorky č. X a Y. Dnes to ověříte.“ Skupiny se rozmístí na stanoviště.​
​Každá skupina dostane pracovní list a klíč. Rozdělí si role ve skupině (viz​
​níže).​

​30 min​ ​Rotace na stanovištích (5 min na stanoviště)​
​Skupiny postupně obcházejí všech 6 stanovišť a u každého vzorku provádějí​
​měření dle klíče a zaznamenávají výsledky do pracovního listu. Učitel dává​
​signál k přesunu po uplynutí časového limitu.​
​Doporučené role ve skupině:​

​●​ ​Pozorovatel – drží lupu, popisuje povrch a strukturu​
​●​ ​Měřič – testuje magnetismus, odhaduje hustotu​
​●​ ​Zapisovatel – vyplňuje pracovní list​
​●​ ​Mluvčí – připraví závěrečné sdělení pro třídu​

​8 min​ ​Prezentace závěrů skupin​
​Každá skupina sdělí, které vzorky považuje za meteority a jedno konkrétní​
​pozorování, které je přesvědčilo nebo zmátlo. Učitel nechá nejprve všechny​
​skupiny sdílet – teprve poté odhalí správnou odpověď.​

​Diskusní otázky: Co vás nejvíce zmátlo? Který vzorek byl nejtěžší k určení a​
​proč? Jak byste postupovali, kdybyste takový kámen našli skutečně na poli?​

​4 min​ ​Fáze D – Co jsem se dozvěděl/a?​
​Žáci individuálně vyplní třetí sloupec tabulky V-CH-D a porovnají závěry s​
​původní hypotézou. Závěrečný návrat k tabuli z hodiny 1: společně identifikují​
​miskoncepty, které se potvrdily nebo vyvrátily.​



​Záznamový list: V – CH – D​

​V – Co vím​ ​CH – Co chci vědět​ ​D – Co jsem se dozvěděl/a​

​Moje hypotéza (vyplň na konci 1. hodiny)​

​Myslím, že meteority jsou vzorky č. ________ a ________​

​protože:​

​Výsledek ověření (vyplň na konci 2. hodiny)​
​Skutečné meteority byly vzorky č. ________ a ________.​

​Moje hypotéza byla:​
​a) správná​
​b) částečně správná,​
​c) nesprávná​

​Co mě překvapilo nebo zmátlo?​



​Pracovní list: Lovci meteoritů – stanoviště​
​Úkol: Na každém stanovišti prozkoumej vzorek pomocí Klíče k určování meteoritů. Zapiš, co jsi​
​pozoroval/a, a uveď závěr: je to meteorit, nebo pozemský materiál?​

​Stan.​
​Dutiny/póry?​
​(ANO = není​

​meteorit)​
​Magnet.?​
​(ANO/NE)​

​Nápadně​
​těžký?​

​(hustota)​

​Kůrka​
​tavení?​

​(ANO/NE)​

​ZÁVĚR​
​(meteorit /​

​pozemský materiál)​

​1​

​2​

​3​

​4​

​5​

​6​

​Hodnocení práce skupiny​
​Jak dobře jste jako skupina spolupracovali? Zakroužkujte:​
​Spolupráce:   1 – 2 – 3 – 4 – 5    (1 = výborně, 5 = problémy)​

​Co se dařilo? _____________________________________________________________​

​Co příště zlepšit? __________________________________________________________​


