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Uvodni slovo

Predkladdme vdm metodicky materidl obsahujici pét lekci pro vyuku tématu zkamenélin a geologické
historie Zemé na zakladni skole. Materidl navazuje na témata mineralQ, hornin a vnitinich geologickych déjl
a pokryva pfiblizné 7 vyucovacich hodin. Aktivity vychazi z hodin skute¢né realizovanych a ovérenych

ve vyuce.

Lekce na sebe tematicky navazuji — od poznani, jak zkamenéliny vznikaji a jak je urcovat, ptes ,o0Ziveni”
pravékych organismi podle jejich zkamenélin, zasazeni vyvoje Zivota do geologického ¢asu a uréovani stari
hornin podle vrstev a zkamenélin, aZ po simulovanou paleontologickou expedici, ve které Zaci zaziji, jak
postupuje skutecna védecka prace. Dlraz klademe na praci se skute¢nymi vzorky a uréovacim klicem,

na zazitkové a badatelské aktivity a na propojeni s redlnym svétem.

K metodickému popisu jsou pfipraveny pracovni listy, karticky a dalsi materidly. VSe je okamzité pouZitelné

ve vyuce a Setfi €as s pripravou. Urcovaci kli¢ ke zkamenélindm najdete na www.explorika.cz.

Pfejeme vam inspirativni ¢teni a Uspésnou vyuku!
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4. Vrstvy vypraveéji

e 45 minut e Pfirodopis * 8.-9. rocnik ZS

Jak geologové poznaiji, kterd vrstva hornin je starsi a kterd mlad$i? Zaci dostanou skalni profily ze &tyF ,lokalit” a
podle spolecnych zkamenélin je propoji do jednoho sledu vrstev. Sami tak objevi princip superpozice a vyznam

vudcich zkamenélin, diky kterym Ize urcit relativni stafi hornin i na mistech vzdalenych stovky kilometrd. Z typu
horniny a zkamenélin pak usuzuji, kde bylo v minulosti more a kde sous. Lekce navazuje na ¢asovou osu z

predchozi hodiny a ukazuje, jak se k ni védci postupné dopracovali.

Cile
Hlavni cil

Zaci vysvétli, jak Ize podle ulozeni vrstev a viidéich zkamenélin urcit relativni stafi hornin, a sestavi spole¢ny sled vrstev
z nékolika lokalit.
Dil¢i cile

e 73k vysvétli princip superpozice — spodni vrstva je star$i nez vrstva nad ni.

e 73k propoji profily z riiznych lokalit podle spole¢nych zkamenélin.

e 73k vysvétli, co je viidéi zkamenélina a pro¢ se k uréeni stafi nehodi organismy, které ily velmi dlouho.

e 73k podle horniny a zkamenélin odhadne, zda se vrstva uklddala v moti, nebo na sousi.

e 73k prifadi vrstvy ke geologickym éram.
Pomiucky

e Karty skalnich profild A-D s legendou (pfiloha; jedna sada pro kazdou skupinu, vytisknout a rozstfihat)
® Pracovni list ,Vrstvy vypravéji“ (pro kazdého Zaka)
e Stos starych novin nebo sesitl s daty (pro Gvodni motivaci)

e Vzorky zkamenélin z predchozich lekci (trilobit, amonit, belemnit apod.) — pro oZiveni

Postup

Evokace — Stos novin 5 minut
PoloZte pred zaky Stos novin (nebo sesitl), které se v prabéhu ¢asu odkladaly jedny na druhé. Zeptejte se:
Které noviny sem nékdo poloZil jako prvni? Jak to pozndte, aniZ byste se podivali na datum?

Zaci prijdou na to, 7e nejspodnéjsi noviny jsou nejstarsi. Vysvétlete, 7e stejné se ukladaji i usazené horniny —tomu
fikdme princip superpozice. Dopliite otazku: Kdy by to neplatilo? (Kdyby nékdo Stos prevratil — v prirodé se vrstvy

mohou zvrasnit nebo prevratit.)

Pfibéh Williama Smithe 5 minut

Kratce vypravéjte pribéh anglického zemémeéftice Williama Smithe, ktery na prelomu 18. a 19. stoleti dohlizel na kopani
praplavl. VSiml si, Ze vrstvy hornin obsahuji vidy stejné zkamenéliny ve stejném poradi — a Ze podle zkamenélin midze
stejnou vrstvu poznat i na Uplné jiném misté. Diky tomu v roce 1815 sestavil prvni geologickou mapu celé Anglie. Zaci si

ted vyzkouseji stejny postup.
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Skladani profilti 20 minut
Rozdélte zaky do skupin po 3—4 a kazdé skupiné dejte sadu karet s profily lokalit A-D a legendu. Zadani:
Prohlédnéte si profily ze Ctyr lokalit. V kazdém profilu je nejspodnéjsi vrstva nejstarsi.

Najdéte vrstvy, které maji v rGznych lokalitach stejnou kombinaci zkamenélin — jde o tutéz vrstvu.

wonoe

Karty poskladejte tak, aby vznikl jeden spolecny sloupec vrstev od nejstarsi (dole) po nejmladsi (nahore).
4. Vysledny sled zapiste do tabulky v pracovnim listu (ukol 1).

B&hem prace obchazejte skupiny. Pokud se zaseknou, navedte je otazkou: Kterd kombinace zkamenélin se objevuje ve
dvou lokalitdch?

Vidci zkamenéliny a prostfedi 10 minut
Spolecné zkontrolujte vysledny sled vrstev (viz feseni nize) a vedte diskuzi:
e Které zkamenéliny se objevuji ve vice vrstvdch? Hodi se k urceni stari jedné konkrétni vrstvy? (Ramenonozec se
vyskytuje ve vrstvé 2 i 4 — ramenonoZci Ziji od prvohor dodnes, proto nejsou dobrou vidci zkamenélinou.)
e Které zkamenéliny se objevuji jen v jedné vrstve? (graptolit, kapradina, mlz, zub mamuta)

e Ve kterych vrstvdch se horniny uklddaly na sousi? (Vrstva 3 — kapradiny a uhli svédci o bazinatém lese; vrstva 8

— spra$ se zubem mamuta o chladné stepi v dobé ledové.)
® Ke kterym éram patri jednotlivé vrstvy? (VyuZijte Sneka geologickych obdobi z lekce 3.)

Spoleéné formulujte, co je viid¢i zkamenélina: zkamenélina organismu, ktery Zil jen kratkou dobu, ale byl rozsiteny na
velkém Uzemi. Podle ni Ize urdit stari vrstvy a propojit vrstvy z rznych mist.
Reflexe 5 minut

Zaci samostatné odpovi na otazky 2—4 v pracovnim listu. Na zavér propojte aktivitu s Ceskou republikou: v okoli Prahy a
Berouna (Barrandien) se nachazeji vrstvy plné prvohornich trilobit(, které proslavil francouzsky badatel Joachim

Barrande. Tyto vrstvy dokladaji, Ze nase Uzemi kdysi pokryvalo more.

Reseni — spole¢ny sled vrstev

Vrstvy jsou sefazeny od nejstarsi (1) po nejmladsi (8). Lokalita A obsahuje vrstvy 1-3, lokalita B vrstvy 2-5, lokalita C
vrstvy 5—7 a lokalita D vrstvy 6-8.

Vrstva Hornina Zkamenéliny Prostredi Era
8 spras zub mamuta sous — chladna step Ctvrtohory
7 pisek Zraloci zub, mlz mélké more, pobrezi tretihory
6 slinovec belemnit, zralo¢i zub more druhohory
5 vapenec amonit, belemnit more druhohory
4 vapenec amonit, ramenonozZec more druhohory
3 piskovec s uhlim kapradina sous$ — bazinaty les prvohory
2 vapenec trilobit, ramenonozec teplé mélké more prvohory
1 bridlice trilobit, graptolit more prvohory
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Prakticka doporuceni

Priprava pred vyukou
e  Karty profild vytisknéte barevné pro kazdou skupinu, rozstfihejte a idedIné zalaminujte. Karty Ize pak
pouZzit opakované.
e Karty v sadé zamichejte, aby skupiny nedostaly lokality sefazené podle abecedy.
e Méjte po ruce Sneka geologickych obdobi z lekce 3 (pfipadné ho promitnéte).
Realizace vyuky
® Nechte zaky nejprve chvili badat samostatné — ndpovéda s kombinaci zkamenélin pfijde na fadu az ve
chvili, kdy se skupina zasekne.
e Rychlejsi skupiny mohou zkusit vymyslet viastni lokalitu E, ktera by do sledu zapadla.

e Upozornéte na zjednoduseni: ve skute¢nosti mohou ve sledu vrstvy chybét (eroze) nebo byt prevracené.

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu
® Spoluprace ve skupiné pfi skladani profilG.
e Zapojeni do diskuze o vidcich zkamenélinach.
Kritéria hodnoceni vysledku
e Spravné sestaveny sled vrstev v tabulce.
e Srozumitelné vysvétleni pojmu vidci zkamenélina a principu superpozice.

e Spravny odhad prostfedi a éry u jednotlivych vrstev.
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JMENO: ..o THAa: o,

PRACOVNI LIST - K LEKCI 4

Vrstvy vypraveéji

1. Spolecny sled vrstev

Poskladejte karty lokalit A—D do jednoho sloupce a zapiste vrstvy od nejmladsi (nahofe) po nejstarsi (dole). U kazdé

vrstvy odhadnéte, zda vznikla v mofi, nebo na sousi, a prifadte éru (prvohory, druhohory, tretihory, ¢tvrtohory).

Vrstva Hornina Zkamenéliny Mofe, nebo sous? Era

8 — nejmladsi

1 —nejstarsi

svs

2. Které zkamenéliny se objevuji ve vice vrstvach? Proc¢ nejsou vhodné k urceni stafi jedné vrstvy?

3. Vysvétli vlastnimi slovy, co je vadci zkamenélina.

4. Proc je spodni vrstva obvykle starsi nez vrstva nad ni? Kdy by to neplatilo?
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Priloha k lekci 4: karty skalnich profil(i

Vytisknéte barevné pro kazdou skupinu, rozstfihejte podle pferusovanych ¢ar a zamichejte.

‘| piskovec s uhlim

vapenec

bridlice

(hejspodnéjsi vrstva je dole)

Lokalita B
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piskovec s uhlim
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(nejspodnéjsi vrstva je dole)

___________________________________________________________________________________

Lokalita C
- A - | pisek
L_ e - . o .
A
7/ \
/ J slinovec
T ‘ / | vapenec

(nejspodnéjsi vrstva je dole)

Lokalita D
]] spras
/\
/ N slinovec

(nejspodnéjsi vrstva je dole)

___________________________________________________________________________________

Legenda zkamenélin

o

trilobit graptolit ramenonozec
belemnit zraloci zub mlz

@

kapradina amonit

)

zub mamuta
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