3. Sopecna cinnost a jeji doprovodné jevy

e 45 minut e PFirodopis e 9. roénik Z$

Lekce navazuje na téma pohybu litosférickych desek a zaméruje se na konkrétni projev vnitfnich geologickych
d&jd - sope¢nou ¢innost. Zaci si prostfednictvim kratkych autentickych text(i (popisujicich skute¢né historické
pripady) a videi prectou o ¢tyfech nebezpecnych doprovodnych sopecnych jevech, sami odvodi, o jaky jev

jde, nakresli si, jak si jej predstavuji, a porovnaji svou predstavu se skutecnym videozaznamem. Na zavér jevy

podle miry nebezpecnosti seradi a zdtvodni své poradi.

Cile
Hlavni cil
Zaci uvedou a popisi nebezpeéné doprovodné sopeéné jevy a zhodnoti miru jejich nebezpeénosti.
Dilci cile
e 74k vyjmenuje a popise alespori dva doprovodné sopecné jevy.

e 74k na zakladé textu rozpozna, o jaky doprovodny sopeény jev se jedna.

e 74k porovna svou predstavu jevu se skuteénym videozaznamem.

Pomticky

e Video ,5 Stunning Volcano Eruptions Caught On Camera“ (poustét pfimo z odkazu od zadaného
¢asu): https://youtu.be/EmJv_eOfrDc?t=732

® Pracovni list se ¢tyfmi texty o doprovodnych sopec¢nych jevech (viz pfilohu nize)
® Doplnujici videa k jednotlivym jeviim (odkazy viz nize)

® Propustky (prazdné papirky)

Postup

Evokace 10 minut
Pustte Zakam Gvod videa se zabéry sopecné erupce (od zadaného ¢asu). Nasledné vedte brainstorming na otazku:
Cim v8im kromé ldvy je sopka nebezpecnd?

Napady zaku zapisujte na tabuli - poslouzi jako vstupni seznam, ktery si Zaci v prabéhu hodiny doplni a zpFesni.

Cteni texth a vlastni nakresy 10 minut

Zaci dostanou pracovni list se ¢tyFmi kratkymi texty popisujicimi skute¢né historické pripady (viz pfilohu , Texty o
doprovodnych sopecnych jevech”). Text jev nepojmenovava odbornym terminem - Zaci si ke kazdému textu nakresli,

jak si dany jev na zakladé popisu predstavuji, a napisi svij odhad, o jaky jev se jedna.

Porovnani s videi 15 minut

Postupné pustte 7akaim videa ke véem ¢tyfem jeviim (viz odkazy v pFiloze). Zaci porovnavaiji svilj nakres a odhad se
skute¢nym zaznamem a dopliuji/opravuji si své poznamky. Na zavér zakam ukazte odkaz na dokument o vybuchu

sopky Mount St. Helens, ktery shrnuje vSechny probirané doprovodné sopecné jevy pohromadé.


https://youtu.be/EmJv_eOfrDc?t=732

Reflexe - propustka 10 minut
NeZ Zaci opusti hodinu, na papirek (propustku) vlastnimi slovy odpovi:
® Nazev jevu, ktery je pro tebe nejdésivéjsi + vysvétli proc.
e Nazev jevu, ktery je pro tebe nejméné désivy + vysvétli proc.
e Serad podle sebe vSechny ctyfi jevy od nejdésivéjsiho po nejméné désivy.

VyplInéné propustky Zaci odevzdaiji pfi odchodu z hodiny.

Texty o doprovodnych sopecnych jevech

Zdroj textu: portdl iDnes.cz, autor Petr Pravda (cit. 17. 1. 2023), https://www.idnes.cz/cestovani/kolem-sveta/jak-mohou-zabijet-
sopky.A140928_101513_zahranicni_ptp. U kazdého textu si Zdci nejprve nakresli vlastni predstavu a odhadnou, o jaky jev jde; teprve

poté se jev pojmenuje.

1. Uvafeni extrémné horkymi plyny (pyroklastické proudy)

vybuchl, takzvané pyroklastické proudy plyn(, popela a kameni zadraly zavratnou rychlosti az 700 km/h nejdfive udefily
na Herculaneum takovou silou, Ze vse Zivé bylo razem mrtvé. Podle védc se vsechny mékké tkané Zivych organisma
prakticky ihned vyparily, takZe po lidech a zvifatech zlstaly jen kostry. Podobné to zfejmé bylo i v Pompejich, které byly

pravdépodobné zasazeny druhou o néco pomalejsi vinou pyroklastickych prouda.
Doplriujici video: Dome collapse and pyroclastic flow at Unzen Volcano - https://youtu.be/RKEzZXwgxMc4 (nebo obdobné video
pyroklastického proudu)

2. Pohibeni rychle tekoucim bahnem (sopecny bahnotok / lahar)

To se stalo napfiklad v roce 1985 v Kolumbii pFi vybuchu sopky Nevado del Ruiz. KdyZ pyroklastické proudy vyrazily z
jicnu vulkanu, prakticky okamzité roztavily okolni ledovce. Lahar, neboli sopecny bahnotok, smés horké vody smichané

s bahnem, popelem a kameny, se fitil z hory do Gdoli rychlosti 60 km/h a opét pohrbival vse zZivé.

Doplriujicr video: Lahar front at Merapi Volcano, Indonesia - https://youtu.be/3KZA0I5vo_0 (nebo obdobné video sopecného
bahnotoku)

3. Uduseni jedovatymi plyny

Sopky mohou byt i tichymi zabijaky. Jestlize se vulkany nachazeji v tésné blizkosti jezer, mohou se plyny z magmatu
ménit pod vodou na oxid uhlicity. Pfi zemétreseni pak dochazi k takzvané limnické erupci, kdy se plyn dostava nad vodu
a zabiji. To se stalo tfeba v Kamerunu v roce 1986, kdy z jezera Nyos 80 miliontd metrd krychlovych vyvrzeného oxidu
uhli¢itého zasahlo okolni vesnice a pfirodu. Zahynulo na 1 500 lidi a také tisice zvifat.

Doplriujicr video: Toxic gas from La Palma volcano eruption threatens island (ABC News)

4. Zniceni zavinéné mraky popela

To zpUsobila napriklad sopka Pinatubo, ktera vybuchla v roce 1991 na Filipinach. Erupce byla neuvéritelné silna.
Vyvrzeno bylo na 22 milion(l tun popela a oxidu sific¢itého do vysky 19 kilometra, ktery nékde zase zavratné rychle

spadal na zem. Tyto mraky pak pohrbily celé vesnice. Pod vahou popela praskaly stfechy domf, zahynulo na 300 lidi.

Doplriujici video: Krakatoa volcano explodes: spectacular huge eruption (VolcanoDiscovery)

Dopliujici zdroj (shrnuti vech jev(): Den, kdy vybuchla sopka Mount St. Helens -

https://www.slavne-dny.cz/episode/10010485/den-kdy-vybuchla-sopka-mount-st-helens-18-kveten



https://www.slavne-dny.cz/episode/10010485/den-kdy-vybuchla-sopka-mount-st-helens-18-kveten

Prakticka doporuceni

Pfiprava pred vyukou
® Pripravte si texty vytisténé a pripadné zalaminované, s dostatkem mista na nakres a odhad jevu.
e Videa poustéjte primo z odkaz(, ne z vloZené prezentace - u nékterych je nutné nastavit presny
pocatecni ¢as.
e U mladsich nebo citlivéjsich Zak( zvaZte, zda promitat plné zabéry erupci - Ize pracovatijen s
fotografiemi.
Realizace vyuky

® Podporujte zaky v tom, aby text nejprve Cetli bez znalosti odborného nazvu jevu a sami zkouseli

odhadnout, o co jde - aktivizuje to jejich predstavivost.

e Prirazeni jeva podle nebezpecnosti vedte zZaky k vécné argumentaci (dosah jevu, rychlost,

predvidatelnost), ne jen k pocitovému hodnoceni.

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu
e Aktivni (i¢ast na Cteni text( a tvorbé vlastnich nakresti/odhadd.
® Zapojeni do Gvodniho brainstormingu.

Kritéria hodnoceni vysledku
e Uplnost a vécna spravnost vyplnéné propustky.

e Kvalita zdGvodnéni zvoleného poradi nebezpecnosti jednotlivych jeva.
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Doprovodné sopecné jevy

Precti si text’. Na zaklad& popisu si nakresli, jak si dany jev pFedstavujes, a napis sv(ij odhad, o jaky doprovodny sopec¢ny
jevjde.

1. Uvareni extrémné horkymi plyny 1. Jak si to predstavujes - tv(j nakres:

tisictl lidi v Pompejich a Herculaneu v roce 79. Kdyz Vesuv
vybuchl, takzvané pyroklastické proudy plynd, popela a kameni
zavratnou rychlosti az 700 km/hod nejdrive uderily na
Herculaneum takovou silou, Ze vse Zivé bylo razem mrtvé.
Podle védcl se vsechny mékké tkané zivych organisma . i
prakticky ihned vypafily, takze po lidech a zviratech zUstaly jen O co se jedna:
kostry. Podobné to ziejmé bylo i v Pompejich, které byly
pravdépodobné zasazeny druhou o néco pomalejsi vinou
pyroklastickych proudd.

2. Jak si to predstavujes - tvij nakres: 2. Pohrbeni rychle tekoucim bahnem

To se stalo napriklad v roce 1985 v Kolumbii pfi vybuchu
sopky Nevado del Ruiz. Kdyz pyroklastické proudy vyrazily z
jicnu vulkanu, prakticky okamzité roztavily okolni ledovce.
Lahar neboli sopecny bahnotok, smés horké vody smichané s
bahnem, popelem a kameny, se fitil z hory do tdoli rychlosti

60 km/hod a opét pohrbival vie Zivé.
O co se jedna:

3. Uduseni jedovatymi plyny 3. Jak si to predstavujes - tviij nakres:

Sopky mohou byt i tichymi zabijaky. Jestlize se vulkany
nachazeji v tésné blizkosti jezer, mohou se plyny z magmatu
ménit pod vodou na oxid uhlicity. Pri zemétreseni pak dochazi
k takzvané limnické erupci, kdy se plyn dostava nad vodu a
zabiji. To se stalo tfeba v Kamerunu v roce 1986, kdy z jezera
Nyos 80 milion metra krychlovych vyvrzeného oxidu . i
uhlic¢itého zasahlo okolni vesnice a prirodu. Zahynulo na 1 500 O co se jedna:

lidi a také tisice zvirat.

4. Jak si to predstavujes - tvj nakres: 4. Zniceni zavinéné mraky popela

To zpUsobila napriklad sopka Pinatubo, ktera vybuchla v roce
1991 na Filipinach. Erupce byla neuvéritelné silna. Vyvrzeno
bylo na 22 miliont tun popela a oxidu sifi¢itého do vysky 19
kilometru, ktery nékde zase zavratné rychle spadl na zem.
Tyto mraky pak pohrbily celé vesnice. Pod vahou popela

praskaly stfechy dom, zahynulo na 300 lidi.
O co se jedna:

! Z portdlu iDnes.cz, autor: Petr Pravda, citovdno: 17. 1. 2023, dostupné na: https://www.idnes.cz/cestovani/kolem-sveta/jak-mohou-zabijet-sopky.A140928_101513_zahranicni_ptp
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Typy sopek

Zjisti, ¢im se od sebe lisi stitovd sopka a stratovulkdn a co maji naopak spolecné. Své poznatky zapis do tabulky.

Do rameckt pod tabulkou nakresli profil (tvar) obou typt sopek.

Jen stitova sopka Obé Jen stratovulkan

Stitova sopka - nakres profilu: stratovulkan - nakres profilu:
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