2.Zk0uméni * 2x 45 minut

% Prirodopis

a urcovani mineralu ... .ou

V ramci této aktivity zaci prakticky zkoumaji zakladni fyzikalni vlastnosti minerald pomoci
jednoduchych pomducek. Prostrednictvim pozorovani a praktickych zkousek se seznamuiji
s tvrdosti, barvou, vrypem, leskem a krystalovymi tvary vybranych minerald. Na zakladé

ziskanych informaci pak mineraly identifikuji a sve poznatky systematicky zaznamenavaji do
pracovniho listu.

Cile
Hlavni cil

Zaci pomoci pozorovani a praktickych zkousek urcéi zakladni fyzikalni vlastnosti minerall
a vyuziji je k jejich identifikaci.

Dilci cile

* Z4ci spravné pouzivaji pomucky k ur¢ovani vlastnosti minerald.

* Z4ci systematicky zaznamenavaji sva pozorovani,

* Zaci pracuji s uréovacim klicéem a vyuzivaji ho k identifikaci minerald.

* Zaci spolupracuji ve skupiné a rozdéli si role pfi praci.

Pomticky

* vzorky mineralu (ocislovane, nejlépe v krabickach)

* pomUicky pro testovani tvrdosti (médéné mince, hiebiky, sklo, jidelni noze nebo pilniky)
* porcelanove desticky / kusy dlazdic pro zkousku vrypu

* lupy

* zfredéna kyselina chlorovodikova

* kapatko

* papirove uterky

* klice k ur¢ovani mineralt (www.explorika.cz)

* pracovni listy a popisy stanovist (priloha)

* papir na zaznam postupu urcovani s klici
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Postup

Blok 1: Vlastnosti mineralt

Uvod 10 minut

Zacnéte hodinu uvedenim do problematiky vlastnosti minerald. Vyzvéete zaky k rychlému
brainstormingu na téma pozorovatelnych vlastnosti minerall. Z vlastnosti, ktere zaci uvedou,
vyberte ty, které budou predmétem nasledujici vyuky.

Predstavte pracovni list a vysvétlete systéem prace na jednotlivych stanovistich. Dukladné
vysvétlete bezpecnostni pravidla prfi praci s pomuckami a spravné zachazeni se vzorky
minerall. Rozdélte zaky do pracovnich skupin po 3-4 ¢lenech.

Prace na stanovistich 30 minut

Stanovisté 1: Tvrdost mineralt

Zaci systematicky testuji tvrdost mineralt pomoci rdznych
predmétu. Postupné zkousi skrabat kazdy mineral nehtem,
meédéenou minci, hrebikem a testuji, zda mineral skrabe do
skla. Vysledky zapisuji do tabulky v pracovnim liste a
serazuji mineraly podle rostouci tvrdosti (princip Mohsovy
stupnice).

Stanovisté 2: Barva a vryp
Zaci pracuiji s porcelanovou destickou, na které zkoumaji vryp minerald. Peclivé porovnavaji
prirozenou barvu mineralu s barvou jeho prasku (vrypu). ZdUraznéte, ze barva mineralu neni

Stanovisté 4: Krystalové tvary
Zaci pozoruji krystalové tvary pomoci lupy a zakresluji tvary tfi vybranych minerald
- kfemene, fluoritu a kalcitu. UCi se rozpoznavat zakladni geometricke tvary krystalu.

Stanovisté 3: Lesk
Zaci se uci rozlisovat razné typy lesku mineralli - kovovy a skelny lesk. Vyuzivaji jednoduchy
urcovaci kli¢ a identifikuji jednotlive mineraly podle kombinace pozorovanych vlastnosti.

Reflexe 10 minut

Reflektujte praci jednotlivych skupin. Ptejte se zaku na jejich vysledky, co zvladali bez
problemt a co jim délalo potize. Vénujte pozornost typickym problemum pri testovani
tvrdosti. Nechte kazdéeho zaka individualné zapsat tri nejzajimavéjsi poznatky d pracovniho
listu.
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Priprava pred vyukou
e Pripravte 30 minut na pripravu vzorki a pomucek pro testovani vlastnosti mineralu.
e Vytvorte "vzorkovnik leskl" - pripevnéte vzorové mineraly na karton s popisky
(pro srovnani pridejte bézne predmeéty: alobal pro kovovy lesk, sklo pro skelny lesk).

Realizace vyuky
e Aktivita klade vyssi naroky na praci ucitele, proto je vhodné pracovat v tandemu
s asistentem pedagoga nebo s jinym ucitelem.

Blok 2: Zkoumani a urc¢ovani mineralt

Uvod 10 minut

Poskytnéte zakim cCas na samostatné procteni urcovaciho klice. Na pripravenem prikladu
predvedte princip dichotomickeho vetveni. Stru¢ne vysvétlete vybraneé pojmy. Vytvorte
prostor pro kladeni otazek k praci s klicem. ZdUraznéte, ze pri urcovani se mohou vracet zpét
a opravovat sva rozhodnuti.

Rozdejte zakim do skupin po 2-3 klice k urcovani mineralll a spolecné projdéte vsechny
pripravené pomucky. Vénujte pozornost vysvétleni bezpecnostnich pravidel, zejména pri
praci se sklem. Zduraznéte, ze s kyselinou budete pracovat vyhradné vy na vyzadani skupiny.
Ujistéte se, ze vSichni zaci bezpecnostnim pokynum rozumi.

Prace s klicem 25 minut

Na stul umistéte sadu ocislovanych vzorkd a pomucky k urcovani. Pro
jednotlivé vzorky a pomucky chodi vzdy jeden zak z dané skupiny, po
urceni vraci vzorky zpét na puvodni misto.

ZdUraznéte vyznam zapisovani postupu urcovani — zaci si zaznamenavaji
Cislo vzorku a cestu urcovacim klicem az k urcenemu vzorku. Béhem
prace obchazejte skupiny a pomahejte jim zamérit se na dulezité znaky
pfi pozorovani minerall,

Vyhodnoceni a reflexe 10 minut

Vytvorte prostor pro sdileni vysledkld urcenych minerall. Vyzvete mluvci skupin
k predstaveni toho, co jim déelalo pri urcovani potize. Ptejte se, ktere znaky byly nejuziteCnéjsi
a které matouci. V zaverecnem shrnuti zduraznéte vyznam systematickeho pozorovani
a zaznamu informaci v prirodnich védach.
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Priprava pred vyukou
e Pripravte "testovaci vzorek" pro spolecnou demonstraci prace s klicem.
e Pripravte vzorek mineralt, ktery na prvni pohled vypada jako jiny mineral
(napr. sadrovec vs. kalcit).
e Pripravte vice vzorkl nez je pocet skupin.

Realizace vyuky
e Reknéte zakam orientaéni pocet vzorkd, které by méli uréit béhem hodiny - spise pro
motivaci nez pro hodnoceni.
e Nabidnéte zakim moznost vytvorit si vlastni systém znacek pro zaznamenavani cesty
klicem (pouzivejte rizné barvy pro ruzne vzorky).
e Duraz kladte predevsim na kvalitu prace nez na mnozstvi urcenych mineralu.

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu
* Prubézné sledujte praci ve skupinach a spravnost pouziti urcovaciho klice.
* Poskytnéte zaklim zpétnou vazbu jiz v prabéhu skupinove prace.

*V zavérecne reflexi se zamérte na pojmenovani uspéchu i vzniklych potizi.

Kritéria hodnoceni vysledku

* Sledujte podobu zaznamu zaku.
* Pocet urcenych minerald nema byt kritériem pro hodnoceni zaku.

*Vyznamnou soucasti hodnoceni by mélo byt sebehodnoceni zaku.
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weo: 1N
mineralu

1. TVRDOST MINERALU Otestuj tvrdost mineralti pomoci rtiznych predmétd.
Do tabulky zapis v (Skrabe) nebo X (neskrabe).

. médéna I L
vzorek €. nehet mince hrebik sklo uréeny mineral

Serad vzorky podle rostouci tvrdosti (od nejmék¢iho po nejtvrdsi):

2. BARVA A VRYP Porovnej barvu minerall s barvou vrypu (barvou stopy mineralu na
porcelanove dlazdici)

vzorek €. barva minerala barva vrypu uréeny mineral
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3. LESK Porovnej lesk mineralt (kovovy / skelny) a jejich dalsi typicke znaky. Na zakladée
jednoduchého rozhodovaciho stromu urci nazev mineralu.

vzorek . dalsi pozorované e
. pozorovany lesk uréeny mineral
¢. znaky

1

2

3

4

5

4. KRYSTALOVY TVAR Pozoru pod lupou tvar krystalit mineralt a pozorovany tvar
zakresli tuzkou.

vzorek 1 (kremen) vzorek 2 (fluorit) vzorek 3 (kalcit)

ZAVERECNE SHRNUTI Napis 3 nejzajimavéjsi véci, které jsi se dnes dozvédél/a:
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Popisy

stanovist

Stanoviste "Tvrdost”

mastek - snadno rypnete nehtem

sadrovec - rypnete nehtem

kalcit - rypnete hrebikem | medenou minci

fluorit - rypnete hrebikem, ale musite poradne zatlacit

kremen - rypnete do skla

Stanovisté "Barva a vryp”

mineral pyrit hematit sfalerit galenit sadrovec
bila,
, Seda az hnédy az tmave . | a, .
barva zlatava . L. . zlutava az
docervena cerny Seda . .
Sedava
¢ .
vryp cerny cerveny hnédy ;nez\;e bily
? 16 Explquka
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Stanoviste "Lesk”

1. Ma mineral KOVOVY lesk?
— ANO:
- Je tmavy, stribrity? — GALENIT
- Je zlatavy?— PYRIT —NE: Pokracuj k bodu 2

2. Ma mineral SKELNY lesk?
— ANO:
- Je Ciry a prihledny? -KREMEN - KRISTAL
- Je zeleny? — OLIVIN
- Je bily, $edy az dozluta? — SADROVEC

Stanoviste "Krystalovy tvar”

kreslime pozorovany
krystalovy tvar tuzkou
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