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Znaky organismu ve vyuce

e Metodicky balicek - 5 lekci ® Pfirodopis e 4.—9. rocnik ZS e asi 7 vyucovacich hodin
O balicku

Balicek nabizi pét lekci o tom, jak organismy poznavame a tfidime podle znaku: od prvniho pozorovani a
urcovani Zivych Zivocichl v terénu pres tvorbu vlastniho klice aZ po evolucni strom a vztah vnéjsi stavby
téla k jeji funkci. Lekce jsou urceny pro rtzné rocniky (viz prehled) a kaZzdou lze pouZit samostatné, podle
véku Z4kd a ¢asové dotace. Tematicky rozviji ocekavané vysledky uceni RVP ZV o stavbé téla organism
a jejich funkcich a o zarazovani organismui do skupin a evolucnich vztazich: Zaci vyvozuji spolecné znaky
skupin, popisuji vnéjsi stavbu téla ve vztahu k funkci, zarazuji organismy podle znak( a ¢tou evolucni
strom. Vnitini stavba téla v balicku zahrnuta neni. Konkrétni vazby jsou uvedeny na dalsi strané. Lekce 2
vychazi z aktivity Stopafi znakd — terénni patrani po Zivocisich k Priivodci znaky Zivocichd, lekce 4 z tlohy
Evolucéni strom a taxonomické vztahy. Privodni myslenka vsech lekci: nejdriv odhad nebo vlastni napad,
potom pozorovani a ovéreni podle znakd. Dlraz klademe na skute¢né pozorovani, systematicky zapis a

argumentaci, ne na zapamatovani nazvd.

Lekce Rozsah Rocnik O cem je

Které znaky organismy opravdu tfidi a které

1. Znak, nebo dojem? 45 min 4.-6. ) . .
klamou (barva, velikost, , Zije ve vodé“).
B i ) Urcovani Zivych Zivo€icht v terénu Privodcem
2. Stopati znakd 2 x 45 min 4.-6. e
znaky Zivocichu.
) o . Z4ci sami vytvofi rozhodovaci kli¢ a ovéFi ho na
3. Postav si vlastni kli¢ 45 min 6.-8. . .
jiné skupiné.
4. Evolucni strom: znaky ) Od typickych znak skupin k pfibuzenskym
Lo 2 x 45 min 8.-9. ) L
prozradi pfibuznost vztahlm a vyvoji znaku.

. Zéci popi$ou vné&jsi stavbu vybraného
5. Tvar a funkce: vnéjsi stavba ) i . e
il 2 x 45 min 6.-8. organismu, vytvori model a propoji ¢asti téla s
éla
funkeci.



Vazba na RVP 2V

Ocekavany vysledek uceni Kde ho balicek rozviji

CAP-PRI-001-ZV9-003: objasni zakladni vnéjsi a
vnitrni stavbu vybranych organismu vcetné

¢lovéka a fungovani téla jako celku

Lekce 5 (vnéjsi stavba, model, vztah stavby a funkce;
Uroven Na cesté — porovndni rlznych skupin). Lekce 1 aZ
3 podporuji Uroven Na zacatku (spole¢né znaky skupiny

organism).

CAP-PRI-004-7ZV9-012: evolucni strom a

taxonomické vztahy (Na cesté)

Lekce 4.

Jak balicek pouzit

Lekce nemusite zafazovat vSechny ani v poradi. Pokud mate stejnou tfidu na vice hodin, dava smysl
poradi 1 = 2 - 3 (lekce 2 a 3 vyuZivaji zkusenost se znaky z lekce 1). Lekce 4 a 5 jsou urceny spiSe starsim
zakdm a lze je zaradit samostatné.

PFfi mensi ¢asové dotaci zvolte lekci 1 (jedna hodina) nebo lekci 3. Lekci 2 Ize zaradit samostatné jako
terénni vypravu.

Lekce 1, 3 a 4 pouZivaji spolecnou sadu karet organismu (viz pfiloha, 12 organismua). Staci ji pripravit
jednou, idedlné zalaminovanou, a pouzit ve vSech tiech lekcich.

Zaci mladsiho véku (4.—6. roénik) pracuiji s lekcemi 1 a 2. Starsi zaci mohou lekci 1 vynechat nebo ji pouzit

jako rychlé opakovani.



Lekce 1: Znak, nebo dojem? (45 min, trida)

ZAaci tridi karty s organismy nejprve podle vlastniho ndpadu, potom podle znakdl. Zjistuji, ze nékteré znaky (pocet
nohou, pokryv téla) spolehlivé oddéluji skupiny organisma, zatimco jiné (barva, velikost, ,Zije ve vodé“) klamou.

Lekce vytvafri zaklad pro praci s klicem a rozhodovacim stromem v dalSich lekcich.
Hlavni cil
Zaci rozlisi znaky, podle kterych se organismy zafazuji do skupin, od znak(i nepodstatnych a zdGvodni svij vybér.
Dil¢i cile
e 74k popise organismus pomoci znakd, které Ize pfimo pozorovat.
e Zak roztfidi karty organismt do skupin a pojmenuje znak, podle kterého t¥idil.
e 74k vysvétli, proc jsou nékteré znaky (pokryv téla, pocet nohou) lepsi nei jiné (barva, velikost).

e 74k zafadi ,zaludné” organismy (delfin, netopyr, slepys) podle znak(, ne podle prvniho dojmu.

Pomiuicky

e Sada 12 karet organismu (1x na skupinu 3—4 7ak(; seznam a feseni v priloze)
e Pracovni list ,,Znak, nebo dojem?“ (1x na skupinu)

e Tabule nebo flipchart, tuzky, lepici papirky pro pojmenovani skupin

Postup

Evokace 5 min

Zeptejte se tidy na otazky typu: ,Je delfin ryba? Je netopyr ptak?“ Zaci hlasuji zvednutim ruky a vybrani zaci
nasledné kratce zdlGvodni. Jejich zdGvodnéni zapiste na tabuli a vratte se k nim na konci hodiny.

Tridéni podle vlastniho napadu 10 min

Skupiny zakd dostanou 12 karet ZivocCich( a roztfidi je do libovolnych skupin. KaZzdou z vytvofenych skupinu
Zivocichll pojmenuji lepicim papirkem a v pracovnim listu (Ukol 1) zapiSou, podle jakého znaku tridily. Kritéria jim

pfedem neprozrazujte.

,,,,,,

Porovnani tfidéni 10 min

Skupiny kratce predstavi své tfidéni. Zeptejte se: Podle ¢eho jste tidili? Kde jste véhali? Ctyfi nebo pét rdznych
zpUsobU tridéni vedle sebe ukdze, Ze jednim znakem se da délit rlizné. Spolecné shrnte, co déla znak ,dobrym®:

Ize ho snadno pozorovat, rozdéluje organismy do skupin a sdili ho organismy, které k sobé skutec¢né patfi.

Dobry znak, nebo ne? 15 min

Skupiny projdou sedm znak v Ukolu 2 (barva, velikost, pocet nohou, pokryv téla, Zije ve vodé, umi létat, nema
nohy) a ke kazdému odpovidaji na tfi otazky. Pak znovu roztfidi karty podle dvou nejlepsich znak( a vyresi tfi

,zaludné” pripady (delfin, netopyr, slepys) v tkolu 3.

Reflexe 5 min

Vratte se k otazkam z Uvodu. Je delfin ryba? Je netopyr ptak? Podle jakych znakl rozhodneme? Zaci dokon&i vétu:

,Znak je dobry, kdyz...”



Prakticka doporuceni

Priprava pied vyukou

e Karty vytisknéte barevné a zalaminujte. Pocitejte asi s 20 minutami na pfipravu.

e Neprozrazujte skupiny pfedem. Cilem je, aby Zaci narazili na vlastni ndpady a zjistili jejich meze.
Realizace vyuky

e V prvnim kole nehodnotte, které tfidéni je ,,spravné”. Dulezité je zdlvodnéni.

e Skupindm, které tfidi jen podle barvy nebo velikosti, nechte ¢as na pfemysleni. Rozpor zjisti
samy, kdyZ se karty z jejich skupin jen tézko vejdou do dalSich znak.

e Delfin a netopyr vyvolaji diskuzi. Neodpovidejte pfedem, nechte Zaky argumentovat znaky
(pokryv téla, kojeni mladat).

Hodnoceni
Kritéria hodnoceni procesu

e Spoluprace ve skupiné a ochota zménit nazor pfi zdGvodriovani.
Kritéria hodnoceni vysledku
e 73k pojmenuje alespofi dva dobré a dva nevhodné znaky a zdiivodni, pro¢.

e 74k zafadi delfina, netopyra a slepyse podle znakd, ne podle vzhledu.



PRACOVNI LIST - K LEKCI 1

1. Moje tridéni
Roztfidte karty do skupin. U kazdé skupiny zapiste, jaké organismy do ni patfi a podle jakého znaku jste je spojili.

Nazev skupiny Organismy ve skupiné Podle jakého znaku?

2. Dobry znak, nebo ne?

U kazdého znaku zakrouzkujte ANO nebo NE. Posledni sloupec vyplrite po spole¢né diskuzi.

Da se snadno Maji ho spolecny organismy,

i . Dobry znak?
pozorovat? které k sobé patfi?

barva ANO / NE ANO / NE
velikost ANO / NE ANO / NE
pocet nohou ANO / NE ANO / NE

pokryv téla (srst, pefi, Supiny,

o ) ANO / NE ANO / NE
hola kize, schranka)
Zije ve vodé ANO / NE ANO / NE
umi létat ANO / NE ANO / NE
nema nohy ANO / NE ANO / NE



3. Zaludné pripady

Napis, co o organismu tipujes na prvni pohled a co zjistis podle znak.

Organismus Prvni dojem Podle znakti to je Ktery znak rozhodlI?

delfin

netopyr

slepys

4. Reflexe

Dokonci vétu: , Znak je dobry, kdyz...”

Ktery znak jsi dfiv povaZzoval/a za spolehlivy a ted uz ne?



Karty organismu (lekce 1, 3,4 a 5)
Vystrihnéte karty podél rameck( a idealné je zalaminujte. Skupina na kartach neni uvedena, Zaci ji uréuji podle

znaka.

hlemyzd' zahradni Zizala obecna vcela medonosna
. .

veverka obecna




Lekce 2: Stopafi znakl — terénni patrani po Zivocisich (2 x 45 min)

Zaci samostatné vyhledavaiji zivocichy v terénu (na $kolni zahradé, v parku, u vody) a pomoci Priivodce znaky
Zivocich( — rozhodovaciho stromu — urcuji, do které skupiny Zivocich patfi. Cestu, kterou rozhodovacim stromem
prosli, zaznamenavaji do zaznamového listu. Na rozdil od prace na stanovistich Zaci nepracuji s pfipravenymi
vzorky, ale sami hledaji a pozoruji Zivé Zivocichy v jejich pfirozeném prosttedi. Lekci Ize zafadit po lekci 1 (Zaci uz
védi, které znaky skupiny skute¢né urcuji), ale funguje i samostatné.

Hlavni cil

Zaci pomoci pozorovani a Priivodce znaky Zivocichdl zafadi nalezené Zivocichy do hlavnich skupin a svij postup

uréovani systematicky zaznamenaji.
Dil¢i cile
e 74ci se v terénu pohybuji ohleduplné a Zivogichy vyhledavaji na vhodnych mistech.
e Z&ci pozoruji u Zivocicha viechny rozhodné znaky najednou.
e 7Zaci spravné pracuji s rozhodovacim stromem a zaznamenavaji cestu, kterou jim prosli.

e Zaci si uvédomi rozdil mezi uréenim skupiny Zivocicha a uréenim konkrétniho druhu.

Pomiucky

Pravodce znaky ZivoCichl (pracovni verze, 1x pro skupinu nebo dvojici) -

https://www.explorika.cz/pruvodce-znaky-zivocichu

e Zaznamovy list Zaznam pozorovani ZivoCichl (1x pro kazdého Zaka nebo dvojici, viz konec lekce)
e Lupy, entomologické pinzety, plastové lahvicky na kratkodobé pozorovani drobnych Zivocicht

e Psaci potreby, podlozka na psani; volitelné mobilni telefon pro dokumentaci nalez(

Postup

Uvod 15 min

Predstavte zak(m Privodce znaky Zivocich(l a vysvétlete princip rozhodovaciho stromu: na kazdém rozcesti se
odpovida ANO nebo NE podle pozorovanych znak, az Zak dospéje ke skupiné Zivocicha. ZdUraznéte, Ze privodce
urcuje skupinu (napt. hmyz, plazi), ne konkrétni druh, a Ze je potfeba odpovidat na zadkladé vsech
pozorovatelnych znak( najednou. Na jednom spolec¢ném prikladu (napf. stonozka nalezenda pod kdrou stromu)
predvedte cely postup od pozorovani az po zépis do zdznamového listu. Projdéte pravidla chovani v terénu:
pohyb pomalu a tise, hledani na vhodnych mistech (pod kameny, v listi, pod padlym difevem), Setrné zachdazeni's

Zivocichy a jejich vraceni zpét po pozorovani.

Terénni pozorovani 45 min

Zaci se ve dvojicich nebo malych skupinach vydavaji do terénu vyhledavat Zivocichy. U kazdého nalezeného
Zivocicha nejprve v klidu pozoruji jeho znaky (podle potfeby s lupou), poté prochazeji Privodcem a
zaznamenavaji svou cestu do zaznamového listu. Pokud si nejsou jisti, mohou zkusit obé vétve rozhodovaciho
stromu a nechat si ndlez potvrdit po navratu. Doporucte najit a zapsat alespor 5-8 rliznych Zivocichli. BEhem
prace obchdzejte skupiny a pomahejte se spravnym pozorovanim, zejména u obtiznéji viditelnych znakl (pocet

nohou u Zivocichl se schovanyma nohama, pritomnost schranky).


https://www.explorika.cz/pruvodce-znaky-zivocichu
https://www.explorika.cz/pruvodce-znaky-zivocichu

Sdileni nalezi 15 min

Zaci ve dvojicich nebo skupinach postupné predstavuji své nejzajimavéjsi nalezy: jakého Zivocicha nasli, jakou
cestou rozhodovacim stromem prosli a do jaké skupiny ho zaradili. Ostatni mohou klast doplfiujici otazky nebo
navrhovat, zda by nalez neslo zaradit jinam.

Zavérecna reflexe 15 min
Které skupiny Zaci nasli nejcastéji, které jim délaly nejvétsi potize a proc? Zdlraznéte, Ze cilem nebylo najit co

nejvic Zivocich(, ale naudit se je systematicky pozorovat a zafazovat podle znak(, ne podle nazvu, ktery uz znaji.

Prakticka doporuceni

Priprava pied hodinou

e Predem siterén projdéte a ovérte, zda je vhodny k pozorovani (kameny, dfevo, voda, riznoroda
vegetace).

e Pripravte dostatek vytisk(l Privodce a zaznamovych list(, idedlné jeden Privodce na dvojici.
e Domluvte se Zaky predem hranice prostoru, ve kterém se mohou pohybovat.

Realizace vyuky

e U Zivocich(, které nelze bezpecné nebo Setrné zvednout (napf. chranéné plazy), vedte Zaky k
pozorovani na dalku nebo na fotografii.

e Pokud Zaci narazi na Zivocicha, kterého Priivodce nezachycuje, nebo si nejsou jisti vysledkem,
nechte je zapsat nalez i s otaznikem a projdéte ho spole¢né po ndvratu.

Hodnoceni
Kritéria hodnoceni procesu

e Z&ci v terénu postupuji ohleduplné a $etrné podle zasad z Privodce.

e Zpétnd vazba k tomu, zda Z4aci pfi ur€ovani pozoruji znaky systematicky.
Kritéria hodnoceni vysledku

e Uplnost a srozumitelnost zapisu cesty kli¢em v zdznamovém listu.

e Pocet nalezenych Zivocich(l nema byt kritériem hodnoceni. Soucéasti hodnoceni je sebehodnoceni Zaku.

10
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ZAZNAMOVY LIST - K LEKCI 2

Jak zaznamenavat

Ke kazdému Zivocichovi zapis cestu klicem: pro kazdy krok postupné podle kli¢e zapis pozorovany znak a ANO

nebo NE. Na konci zapis$ skupinu.

Priklad: 6 nebo vice nohou - ANO - pfesné 6 nohou - ANO - HMYZ

Misto nalezu Cesta klicem Skupina

11



Sebehodnoceni

e Ktery krok v pravodci ti délal nejvétsi potize?

e Musel/a jsi u nékterého Zivocicha zkusit obé vétve? U kterého a proc?

e Co by ti pristé pomohlo urcovat s pravodcem rychleji nebo jistéji?

12



Lekce 3: Postav si vlastni kli¢ (45 min, tfida)

Zaci si vyzkousi opaénou roli nei v lekci 2: misto pouzivani hotového kli¢e ho sami vytvofi. Pro sadu karet
organismu (lekce 1) sestavi rozhodovaci strom s otazkami ANO/NE, ovéfi ho na klici jiné skupiny a porovnaji se
strukturou Prlivodce znaky ZivocCichu. Zjisti, Ze dobry kli¢ pouZiva znaky, které Ize snadno pozorovat a které rozdéli

organismy na srovnatelné ¢asti.
Hlavni cil
Zaci vytvori jednoduchy rozhodovaci kli¢ pro sadu organismd a zdGvodni, pro€ jsou jeho otazky dobré nebo jak by
je zlepsili.
Dil¢i cile
e 73k formuluje otazky s odpovédi ANO/NE zaloZené na znacich, které lze pozorovat.
e 74k rozdéli sadu organism( otazkami na mensi ¢asti tak, aby kli¢ doved! k jednomu organismu.
e 74k ovéfi kli¢ jiné skupiny a pojmenuje, kde nefunguje a pro¢.

e 73k porovna svdj kli¢ s Priivodcem znaky Zivogichd.

Pomiucky

e Sada 8 karet Zivocich( na skupinu 3—4 zaku (vybér z karet v lekci 1, napf. hlemyzd, vcela,

pavouk, kapr, skokan, uzovka, vrabec, veverka)
e Papir A3, lepici guma nebo lepici papirky, tuzky

e Pruvodce znaky ZivoCicht (1x na skupinu), pracovni list ,,Postav si vlastni kli¢“ (1x na skupinu)

e Tabule; volitelné karticky s ,,tajnymi“ organismy pro zkousku

Postup

Evokace: Hadej, co jsem 5 min

Vyberte si tajné jednu kartu. Trida poklada otazky s odpovédi ANO nebo NE a snazi se uhadnout organismus.
Pocitejte otazky. Po uhodnuti se zeptejte, které otazky pomohly nejvic, a zapiSte na tabuli 2—3 kritéria dobré

otazky (napf. rozdéli moznosti zhruba napul, tyka se znaku, ktery vidime).

Stavba klice 20 min

Skupiny vylozi 8 karet na papir A3 a vytvofri klic. Prvni otdzka rozdéli karty na dvé ¢asti, dalsi otazky déli dal, dokud

nezUstane jedna karta. Otazky zapiSi na papir u vétvi a do pracovniho listu (ukol 1).

Pravidla: odpovéd je jen ANO nebo NE, otdzka se tykd znaku, ktery lze pozorovat na obrazku, a nesmi se ptat na
jméno (,,Je to hmyz?“ neni dobra otazka).

Zkouska ciziho klice 10 min

Skupiny si vyméni kli¢e. Kazda skupina vybere jednu ,tajnou” kartu Zivocicha z klice, kterou druhé skupiné
nesdéli. Druha skupina klicem projde a zjisti, ke které karté dosla. Pokud se shoduje, kli¢ funguje. Pokud ne,
skupiny spolec¢né najdou otazku, ve které se cesta rozesla, a zapisi dlivod (Ukol 2): nejasna otdzka, znak nelze

pozorovat, nerovhomérné déleni.

Porovnani s Pruivodcem 5 min

13


https://www.explorika.cz/pruvodce-znaky-zivocichu

Skupiny oteviou Privodce znaky Zivocichl a porovnaji ho se svym klicem (ukol 3). Privodce zacind otazkou ,,Ma
7ivocich 6 nebo vice nohou?“ Cim se lisi od vasi prvni otazky? Kolik krokd potiebuje k uréeni skupiny? Pro¢ musi

mit Pravodce vic otazek nez vas kli¢? (Tridi mnohem vic organism.)

Reflexe 5 min

Z4ci dokonéi vétu: ,,Dobréa otazka v klici je takova, ktera...” Dvé nebo ti véty pfectéte nahlas a porovnejte s kritérii

z Gvodu.

Prakticka doporuceni

Pfiprava pred vyukou

vvvvvv

e Poufijte sadu karet z lekce 1. Pro 8 karet staci vybér s jasnym rozdélenim, pro silngjsi tridu

pridejte netopyra a delfina.

e Zadny kli¢ nenf jediny spravny. Hodnotte, zda kli¢ dovede ke kazdé karté, ne zda se shoduje s

ukazkou.

Realizace vyuky

e Pokud skupina stavi kli¢ na barvé nebo velikosti, nechte ji pokracovat. Pi zkousce kli¢ selze a
Zaci sami pochopi, proc jsou tyto znaky nevhodné (ndvaznost na lekci 1).

e Rychlejsim skupindam pridejte dalsi ¢tyti karty a pozadejte je o rozsiteni klice.

Hodnoceni

Kritéria hodnoceni procesu

e Spoluprace ve skupiné a ochota prepracovat otazky po zkousce klice.

Kritéria hodnoceni vysledku

e Kli¢ dovede ke kazdé karté; vSechny otazky maji odpovéd ANO/NE a tykaji se pozorovatelnych znak.

e 73k zdGvodni rozdily mezi svym klicem a Proivodcem.

14
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PRACOVNI LIST - K LEKCI 3

1. Maj klig

Zapiste otazky svého klice. Do sloupctll vypliite, které organismy odpovi ANO a které NE.

Krok | Otazka (odpovéd ANO/NE)

15



2. Zkouska ciziho klice

Skupina Tajna karta Dosli jsme k ni? | V jaké otazce jsme se zasekli a proc?

ANO / NE

ANO / NE

ANO / NE

3. Porovnani s Privodcem

MU;j kli¢ Privodce znaky Zivocicht

Prvni otazka Ma Zivocich 6 nebo vice nohou?

Pocet krokt k urceni

Znak, ktery pouziva Prlivodce a

my ne

Pro¢ musi mit Privodce vic otazek nez nas klic?

4. Reflexe

Dokonci vétu: ,,Dobra otazka v klici je takova, ktera...”

16



Lekce 4: Evolucni strom — znaky prozradi pfibuznost (2 x 45 min)

Zaci prevedou své zkusenosti se znaky do modelu evoluéniho stromu. Zaiadi organismy do hlavnich skupin, ke
skupinam doplni typické znaky, odlisi znaky urcujici od nepodstatnych a na prikladu pokryvu téla obratlovc(
sleduji vyvoj jednoho znaku. Zjisti také, Ze podobny znak nemusi znamenat pfibuznost (napf. kiidlo ptakud a
netopyra). Lekce vychazi z Ulohy Evoluéni strom a taxonomické vztahy (autor: Jakub Holec, NPI).

Hlavni cil

Z4ci zafadi organismy do hlavnich skupin podle typickych znakd, doplni tyto znaky do evoluéniho stromu a
vysvétli, pro¢ podobny znak nemusi znamenat pribuznost.
Dilci cile

e 74k zafadi organismy do skupin (sinice, houby, rostliny, bezobratli — pavoukovci a hmyz, obratlovci —

ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci, savci) podle typickych znakd.

e 73k doplni ke kazdé skupiné alespori 3 typické znaky.

e 74k rozlisi znaky uréujici od nepodstatnych (barva, pfitomnost kiidel).

e 73k na prikladu zdGvodni, e podobné znaky mohou mit nepfibuzné skupiny (kfidlo ptak{ a netopyrd).

e 73k doplni schéma vyvoje pokryvu téla od ryb po savce a vysvétli vyznam prizplisobeni.
Pomiucky

e Sada karet organismu z lekce 1 (12 organism) a tti doplnkové karty: sinice (vodni kvét), houba
(napr. muchomrka cervena), rostlina (napr. buk lesni nebo smrk ztepily); u kazdé karty

fotografie
e Pracovni list ,,Evolucni strom a typické znaky organism“ (1x na dvojici)
e Pravodce znaky ZivoCichl (1x na dvojici)

e Tabulka ,Typické znaky skupin“ (pfiloha, vyda se az po vlastnim pozorovani, 1x na dvojici)

Postup

Uvod 10 min

Pokud jste zaradili lekci 1, vratte se k otazce ,Je delfin ryba?“ Jinak ji poloZte nové. Ukazte evoluéni strom a
vysvétlete, jak se Cte: vétve zndzornuji vyvoj, misto rozvétveni je spolecny predek a ¢im bliz jsou dvé vétve, tim

jsou si organismy pFibuznéji. ZdGraznéte, 7e strom neni zebiik. Zadna skupina neni ,vy3si“ nebo ,nizsi“, kazd4 se

vyvijela po svém.

Zafazeni organismd 15 min

Dvojice dostanou karty organism( a zafadi je do skupin. Zivocichy uréuji pomoci Priivodce a znak, které znaji z
lekci 1-3. Sinici, houbu a rostlinu zarazuji podle stru¢ného popisu znak( na karté. Do pracovniho listu (ukol 1)

zapisi organismus, skupinu a znak, podle kterého rozhodli.

Znaky ve stromu 20 min

Do pracovniho listu se stromem (ukol 2) Zaci zapiSi ke kazdé skupiné alespon 3 znaky, které pfi uréovani skutecné
pozorovali. Potom dostanou tabulku Typické znaky skupin a porovnaji: co se shodovalo, co jim chybélo, co doplni

jinou barvou. Vlastni znaky tak porovnavaji s védeckym popisem.

Urcujici a nepodstatné znaky 10 min
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Diskuze v tfidé: které znaky jsou pro zarazeni do skupiny urcujici (pocet nohou u bezobratlych, pokryv téla u
obratlovcll) a které ne (barva, pfitomnost kiidel)? Upozornéte, Ze absence kridel mGze byt druhotna, napf. u
parazitickych hmyzich druhd. Rychlejsi dvojice mohou ve stromu najit 3 trendy, které se objevuji napfi¢ skupinami

(napf. od jednodussi k slozitéjsi stavbé téla).

Podobné, ale nepfibuzné 10 min

V ukolu 3 Zaci rozeberou dva pary: kfidlo ptak( a netopyrd, tvar téla ryb a delfin(. U kaZzdého péru zapisi, v ¢em se
znak podoba, proc vznikl (stejny zpUsob Zivota, ne spolecny predek) a ¢im se organismy lisi. ZdUraznéte:

podobnost znaku nestaci, rozhoduje cela sada znaka.

Vyvoj pokryvu téla 15 min

V tkolu 4 Zaci doplini tabulku vyvoje pokryvu téla od ryb po savce (Supiny, hola klzZe, rohovité Supiny, pefi, srst) a
vysvétli vyznam prizplsobeni: napfiklad ochrana pred vysychanim na sousi u plazl nebo izolace a udrZeni stalé

teploty u ptdkd a savcd.

Reflexe 10 min

Vratte se k hypotézdm z lekce 1: je delfin ryba? Zaci odpovi s argumenty podle znakd. Potom predvedete
,neznamy organismus“, o kterém vite jen to, Ze ve stromu patii k ptaklim. Jaké znaky ocekavate, i kdyZ ho

nevidite? Zaci slovné zdtvodni vlastnosti podle jeho polohy ve stromu.

Prakticka doporuceni

Pfiprava pred vyukou
e 7aky predem seznamte s hlavnimi skupinami organismd a s pojmem evoluéni strom.
e Pro kazdou skupinu obratlovcl pfipravte obrdazky typickych znakl (pokryv téla, koncetiny).

e Vedte Zaky ke znaklm, které Ize pozorovat: pocet koncetin, pokryv téla, zptsob dychani. SloZité

znaky (nervova soustava, rozmnoZzovani) staci zminit.
Realizace vyuky

e Schéma stromu je zjednodusené. Na rozdil od pGvodni Glohy NPI je do néj doplnéna skupina

obojzivelnikd, kterou Z4aci znaji z Pravodce.
e Strom nepredstavuje ,vyvoj od jednodussiho k lepsSimu“. Pokud Zaci poutziji slova ,,pokrocilejsi“

nebo ,primitivni“, pozadejte je o uptresnéni.

Hodnoceni
Kritéria hodnoceni procesu
e Spoluprace pfi pozorovani a argumentace znaky, ne dojmem.
Kritéria hodnoceni vysledku
e Spravné zarazeni organismuU do skupin a alespon 3 znaky u kazdé skupiny.
e Vysvétleni, pro¢ podobny znak nemusi znamenat pribuznost.
e VypInéné schéma vyvoje pokryvu téla s vysvétlenim vyznamu.

e Pocet spravné zafazenych organismu neni jedinym kritériem; ddleZité je zdGvodnéni.
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PRACOVNI LIST - K LEKCI 4

1. Zafazeni organismu

Zapiste organismy z karet, skupinu a znak, podle kterého jste rozhodli.

Organismus Skupina Znak, podle kterého jsem rozhodl/a
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2. Evolucni strom
Ke kazdé skupiné zapisSte do prazdného pole alespon 3 typické znaky, které jste pti pozorovani skutecné vidéli.

Potom je porovnejte s tabulkou Typické znaky skupin a doplnte jinou barvou.
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3. Podobné, ale nepfibuzné

V cem se znak

Proc vznikl? Cim se organismy lisi?

podoba?

kridlo ptakd x netopyrl

tvar téla ryb x delfin(

4. Vyvoj pokryvu téla

Doplnte, jak vypada pokryv téla v jednotlivych skupinach obratlovc(, a vysvétlete vyznam.

Pokryv téla Vyznam pftizplsobeni

ryby

obojzivelnici

plazi

ptaci

savcei

5. Neznamy organismus

Neznamy organismus patfi ve stromu k ptakiim. Jaké znaky oc¢ekavas, i kdyz ho nevidis? Proc?
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Doplnikové karty ke kartam organismu z lekce 1:

sinice
(vodni kvét)

houba
(muchomurka éervend)

J \. S

rostlina
(buk lesni)
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Lekce 5: Tvar a funkce — vnéjsi stavba téla (2 x 45 min)
Zaci si vyberou jeden organismus, na skute¢ném materialu nebo fotografii popi$ou jeho vnéjsi stavbu a ke kazdé
¢asti pfifadi funkci. Stavbu zachyti v modelu nebo schématu a vyuziji pfirovnani k béZznym vécem (,pefi je jako
pérova bunda“). Pfi porovnani skupin zjisti, Ze stejnou funkci (pohyb, ochrana) plni u riznych organismi rizné
Casti téla.
Hlavni cil
Zaci popi$ou vnéjsi stavbu vybraného organismu pomoci modelu a vysvétli, k ¢emu slouZi jeji hlavni asti.
Dilci cile

e 74k pojmenuje hlavni vné&jsi ¢asti téla organismu (rostliny, bezobratlého i obratlovce) a popise jejich tvar

a uloZeni.

e 7ak pfifadi ¢astem téla funkci a pouZije vhodné pFirovnani.

e 74k vytvoFi model nebo popsané schéma vnéjsi stavby.

e 73k porovnd, jak rGizné skupiny Fesi stejnou funkci (pohyb, ochrana téla, p¥ijem potravy).

e 74k porovnd vnéjii stavbu téla ¢lovéka s jinymi savci.
Pomiucky

e Pro kazdou skupinu jeden organismus: skutecny material nebo preparat (pefi, Supiny ryby,

schranka hlemyzdé, suchy hmyz, rostlina s korenem a kvétem) a fotografie z obou stran

e Pracovni list , Tvar a funkce” (1x na skupinu), papir A3, pastelky; volitelné modelina nebo

kancelarské potieby na model

e Lupy, pravitka, popisky (lepici papirky)

Postup

Uvod 10 min

UkaZzte dvé véci, napf. péfovou bundu a pirko. Zeptejte se: ,V ¢em jsou si podobné a k cemu slouzi?“ Vysvétlete,
7e model zjednodusuje a Ze pfirovnani pomaha pochopit, pro¢ ma ¢ast téla praveé takovy tvar. Zaci dostanou
organismus a vytvori skupiny.

Pozorovani a popis 25 min

Skupina prohlédne svij organismus (lupou, pravitkem) a vyplni Gkol 1: ¢ast téla, jak vypada a kde je, k ¢emu
slouzi, s ¢im ji mdzZeme pfirovnat. Doporucené organismy: kapr, skokan, vrabec, veverka, vcela, hlemyzd, rostlina.
Zadejte minimalné 5 ¢asti téla.

Tvorba modelu 20 min

Skupina zachyti vnéjsi stavbu na papir A3 jako popsané schéma nebo z jednoduchych material vytvori model. K

¢astem téla pripiSe funkci. Model musi byt srozumitelny ostatnim bez dalsiho vysvétlovani.

Galerie a porovnani 20 min

Skupiny obejdou modely ostatnich a v Ukolu 3 zapisuiji, jak rizné organismy fesi pohyb, ochranu téla a prijem

potravy. Spolecné vyvodte, Ze funkce je stejna, stavba rdzna (ploutev x noha x kfidlo).
Clovék a ostatni savci 10 min
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V Ukolu 4 Zaci porovnaji vnéjsi stavbu téla ¢lovéka s veverkou (savec): koncetiny, pokryv téla (vlasy a chlupy),

nehty a drapy. Zeptejte se, co mame spolecné a v cem jsme se odlisili.

Reflexe 5 min
Kazda skupina rekne jednu véc, ktera ji u stavby téla prekvapila, a jednu ¢ast téla, jejiz funkci poznala diky

prirovnani. Zaci dokonéi vétu v Gkolu 5.

Prakticka doporuceni

Priprava pied vyukou
e Material shanéte snadno: pefi z prochazky, Supiny z kupovaného kapra, prazdna schranka
hlemyzdé, sbirkovy hmyz. Preparaty zajistite i ve skolni sbirce.
e Pro kazdy organismus méjte fotografie z vice pohledd, aby Z4ci vidéli ¢asti, které nelze ohmatat.
Realizace vyuky
e Netrapte Zaky detaily. Cilem je zakladni stavba a vztah tvaru k funkci, ne zapamatovani nazva.
e Nechte zaky pouZit vlastni ptirovndni. Posuzujte, zda vysvétluje funkci, ne zda je ,,spravné”.

e Pfiporovnani ¢lovéka upozornéte na rozdil mezi popisem téla a hodnocenim (ne , lepsi“, ale
AJiny“).

Hodnoceni
Kritéria hodnoceni procesu

e Pozorovani skute¢ného materidlu, spoluprace a komunikace pfi tvorbé modelu.
Kritéria hodnoceni vysledku

e Model nebo schéma obsahuje alespon 5 ¢asti téla s funkci a pfirovnanim.

e 74k na prikladu vysvétli, ze stejnou funkci pIni u rGznych organisma réizné &asti téla.

e 73k porovna ¢lovéka s jinym savcem v alespori dvou znacich.
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JMENA Ve SKUPINE: .....eevueeereeceererreeceeneneseesesseessesseessesnnennes Organismus:

PRACOVNI LIST - K LEKCI 5

1. Popis vnéjsi stavby

Jak vypada a kde je? K ¢emu slouzi? Prirovnani

2. Model nebo schéma

Nakreslete vnéjsi stavbu na papir A3 nebo z materiall vytvorte model. K ¢astem pripiste popisky a funkci. Zapiste,

co jste vytvorili:
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3. Stejna funkce, rGzna stavba

Doplrite podle modell ostatnich skupin.

Vrabec / Veverka / . )
Funkce Kapr / ryby Véela / hmyz Rostlina

ptaci savci

pohyb nebo

uchyceni

ochrana téla

pfijem potravy
nebo latek

4. Clovék a veverka

Cast téla Clovék ‘ Veverka

koncetiny a pohyb
pokryv téla
nehty, drapy

co mame spolecné?

5. Reflexe

Dokonci vétu: , Tvar ¢asti téla souvisi s jeji funkci, protoze...”
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Priloha: podklady a feSeni pro ucitele

A. Sada karet organismti (lekce 1, 3 a 4)

Ke kazdému organismu pfipravte jednu kartu s fotografii a nazvem. Skupina a znaky jsou jen pro ucitele, na karté

je neuvadéjte.

Organismus

Skupina

Rozhodujici znaky

Klamné znaky

hlemyzd' zahradni

Zizala

vcela medonosna

pavouk krizak

kapr obecny

skokan hnédy

uzovka obojkova

slepys kiehky

vrabec domaci

veverka obecna

netopyr

delfin

mékkysi

krouzkovci

hmyz

pavoukovci

ryby

obojzivelnici

plazi

plazi

ptaci

SavCi

SavCi

savcei

mekké télo, schranka

¢lankované mékkeé télo, bez nohou

a schranky

6 nohou, 3 télni oddily, kridla

8 nohou, 2 télni oddily

Supiny, ploutve, Zabry

hola vihka kdze, 4 nohy, larvy ve
vodé

suché Supiny, plice

suché Supiny, vicka, ocas se

odlamuje

pefi, kfidla, zobak

srst, koji mladata

srst, koji mladata

koji mladata, dycha plicemi, hola

kGze
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nema nohy, pomaly

nema nohy (stejné jako
had)

|éta (stejné jako ptdk)

maly, podoba se hmyzu

Zije ve vodé (stejné jako
delfin)

Zije u vody i na sousi

nema nohy, Zije u vody

nema nohy, vypada jako
had

léta

Splha po stromech

|éta (stejné jako ptdk)

Zije ve vodé, tvar téla jako

ryba



B. Typické znaky skupin (lekce 4)

Tabulku vydejte Zaklim az po tom, co si zapisi vlastni pozorovani.

Skupina Typické znaky

sinice

houby

rostliny

pavoukovci

hmyz

ryby

obojzivelnici

plazi

ptaci

savCi

obratlovci (spolecné)

jednobunécné nebo vldknité; burika bez pravého jadra; fotosyntéza (chlorofyl);

vétSinou ve vodé

bez chlorofylu, nefotosyntetizuji; podhoubi a plodnice; rozmnoZuji se vytrusy

fotosyntéza (chlorofyl); vétSinou nepohyblivé; bunécéna sténa z celuldzy; koten,

stonek a list u vyssich rostlin

8 nohou; 2 télni oddily (hlavohrud’ a zadecek); bez tykadel; vnéjsi kostra

6 nohou; 3 télni oddily (hlava, hrud, zadecek); 1 par tykadel; vétsina ma kridla;
vnéjsi kostra

Supiny; ploutve; dychaji Zabrami; Ziji ve vodé

hola vihka kdze; larvy Ziji ve vodé a dychaji Zabrami, dospéli plicemi a kiZi;

proména

suché Supiny nebo platy; dychaji plicemi; vétsina klade vejce na sousi; proménliva

télesna teplota

pefi; kiidla; zobak; 2 nohy; stala télesna teplota; vejce s tvrdou skorapkou

srst; mladata koji mlékem; stald télesna teplota; vétsina rodi Ziva mladata

pater z obratll, vnitfni kostra
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C. Re3eni: vyvoj pokryvu téla (lekce 4)

Skupina Pokryv téla Vyznam pfizplsobeni

ryby Supiny ochrana téla, hladky pohyb ve vodé
obojzivelnici hold vihka klze dychani kzi; vyZzaduje vihké prostiedi
plazi suché rohovité Supiny ochrana pred vysychanim na sousi

o » tepelna izolace a let; pefi a Supiny jsou pfibuzné
ptéci pefi ] N
utvary klze

savci srst tepelna izolace, udrzeni stalé télesné teploty

D. Vnéjsi stavba vybranych organisma a funkce (lekce 5)

Organismus Hlavni vnéjsi casti a jejich funkce

hlava a Usta (prijem potravy), Zabry kryté skielemi (dychani), Supiny (ochrana),

kapr (ryb
pr (ryby) ploutve (pohyb a stabilita), ocasni ploutev (pohon)

o o hlava s o¢ima a usty, vlhka hold kize (dychani a ochrana), zadni nohy s plovacimi
skokan (obojzivelnici) . o o
bladnami (skakani a plavani)

o zobak (pfijem potravy), pefi (izolace a let), kfidla (let), nohy s drapy (opora,
vrabec (ptaci) uchycent)

ka ( i srst (izolace), ocas (rovnovéha a fizeni), koncetiny s drapy (Splhani), hlodavé zuby
veverka (savci
(pFijem potravy)

ela (h ) hlava s tykadly (¢ich, hmat), hrud's 6 nohami a 2 pary kfidel (pohyb), zadecek s
véela (hmyz
Y zihadlem (obrana), chitinovy krunyr (ochrana)

hlemyzd' (mékkysi) svalnata noha (plazeni), tykadla s o¢ima (zrak, hmat), schranka (ochrana)

i koren (upevnéni, pfijem vody), stonek (opora a rozvod latek), list (fotosyntéza),
rostlina
kvét (rozmnozovani)

L hlava, trup, 2 horni a 2 dolni koncetiny; kliZe s vlasy a chlupy (ochrana a izolace),
¢lovék (savec) Rk
nehty (ochrana prst()
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Zdroje a vazby

e RVP ZV, oéekavany vysledek u¢eni CAP-PRI-001-ZV9-003 (Zivé struktury a jejich funkce):
prohlednout.rvp.cz/ovu/cap-pri-001-zv9-003

e RVP ZV, ocekavany vysledek u¢eni CAP-PRI-004-ZV9-012 a ilustrativni Uloha Evolucni strom a

taxonomické vztahy (autor: Jakub Holec, NPI).
e Explorika: aktivita Stopati znak( — terénni patrani po Zivocisich a Prlvodce znaky Zivocicht

(www.explorika.cz).

Poznamky k pripravé

e Sada karet organismu (lekce 1): fotografie ChatGPT.
e Schéma evoluéniho stromu v lekci 4 je zjednodusené a vlastni. Po Upravé pro vasi tfidu ho klidné zmérnte.

e Lekce jsou navrZeny z biologie a z uvedenych zdrojQ. PrizpUsobte Casy a obtiZznost své tridé.

Dalsi materialy Explorika
Na www.explorika.cz najdete dalsi klice k uréovani, metodické balicky (napf. Zkamenéliny ve vyuce, Geologické
déje ve vyuce), webinare a blog pro ucitele prirodopisu a zemépisu.

Mdte zpétnou vazbu k lekcim nebo chcete sdilet, jak vdm fungovaly? Napiste ndm pres www.explorika.cz.

© 2026 Explorika - Jakub Holec
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